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Введение

Занимаясь подкормкой зимующих птиц, нам было интересно наблюдать за их поведением на кормушках. Воробьи садятся стайкой, насколько позволяет площадь кормового столика, и кормятся на месте, синицы же подлетают по очереди, берут семянку в клюв и летят на ветку для поедания. Возвращаются за кормом вновь и вновь, пока не насытятся. Чтобы исключить засилье воробьёв, используем качающиеся кормушки из пластиковых бутылок, которые хорошо посещаются синицами, но их не жалуют воробьи. Часто воробьи проявляют смекалку, влезают внутрь кормушки по одиночке, садятся на корм и, сидя внутри, кормятся, закрывая собой доступ к пище для других птиц. Из литературы знаем, что у птиц можно выработать условные рефлексы, можно научить птиц брать корм с рук. Известно также, что у млекопитающих развита элементарная рассудочная деятельность. Захотелось узнать, насколько развита элементарная рассудочная деятельность у зимующих птиц, как она проявляется в естественной обстановке. 
Цель: изучить влияние рассудочной деятельности синицы большой на употребление неизвестных типов корма.
Задачи:
· познакомиться с литературными источниками по теме;
· установить предпочтения синицами различных кормов, предлагаемых в качестве подкормки;

· выявить динамику и степень привыкания к употреблению неизвестных типов корма.

Актуальность работы в изучении некоторых аспектов поведения синиц, состоящих из врожденных и приобретенных компонентов, которые приобрели биологически осмысленное значение, адаптирующее организм к конкретной природной ситуации.
Объект исследования: синица большая.

Предмет исследования: кормовое поведение птиц на кормушках.
Методы исследования

· поиск и анализ информации;

· наблюдение;

· описание;

· эксперимент.
Место исследования: Работа проводилась в двух населенных пунктах, разными учащимися, проживающими в них: деревня Кожласола, с. Марисола Сернурского района, Республики Марий Эл. Усадьбы находятся примерно в равных условиях, около домов находится массив деревьев и кустарников естественного происхождения.
Физико-географическая характеристика района

 Сернурский район расположен в северной части Республики Марий Эл. Граничит на западе с Новоторъяльским, на юго-западе — с Куженерским, на юго-востоке — с Параньгинским, на востоке — с Мари-Турекским районами Марий Эл и на севере с Кировской областью. Площадь района составляет 1032 кв.км. Административным центром района является п.г.т. Сернур (57.09° с.ш. 49.25° в.д.).

Климат. В районе преобладает умеренно континентальный климат. Средняя температура июля +18°C, января −14°C. Территория Сернурский района относится к зоне неустойчивого увлажнения, среднегодовое количество осадков – 485 мм. Наибольшее их количество выпадает в июле.

Рельеф района – волнистый до полого-холмисто-увалистого. Гидрографическая сеть района представлена рекой Лаж, Немда, Сердяжка. В Сернурском районе насчитывается тридцать одна река, имеется десять мелиоративных плотин и более двадцати прудов.

Лесистость района составляет 11,3 %. Породный состав лесов разнообразен, основную часть занимают березовые, елово-пихтовые, сосновые и осиновые леса, богатые лекарственными растениями, ягодами и грибами. Леса разбросаны по всему Сернурскому району среди полей и имеет вид колочного характера. В соответствии с лесорастительным районированием, леса Сернурского лесничества отнесены к зоне хвойно-широколиственных лесов [6] .
Обзор литературы
Эту главу хочется начать словами известного советского зоопсихолога К. Э. Фабри: "Если жизнь - наиболее сложная форма существования материи, то поведение, безусловно, наиболее сложное проявление жизнедеятельности".

Мало кто считает птиц интеллектуалами. Но ученые уверены, что птицы умнее, чем мы думаем. В процессе решения огромного числа задач птицы показали, что они способны к разумным формам поведения, иногда превосходя в этом млекопитающих. Птицы способны дружить, играть и действовать сообща...
Инстинкты
В основе поведения птиц лежат инстинкты, позволяющие им совершать миграции, строить гнезда, выводить потомство, общаться между собой. Однако, исследования показывают, что «полностью врождённые» формы поведения отсутствуют. Наследуется только «болванка» инстинкта, далее идет «шлифовка» и «оттачивание» инстинкта. Даже у низших позвоночных естественное окружение животного - такое же обязательное условие развития инстинкта, как его генетически детерминированная основа. У высших позвоночных, у птиц и млекопитающих развитие инстинктивных форм поведения (в первом смысле) прямо требует социальных влияний для «доводки» соответствующего поведения до дефинитивной формы и работоспособного состояния. Зоосоциальные инстинкты и инстинкты саморазвития - это та материальная база, на которой могла появиться элементарная рассудочная деятельность [5].
 Особенности головного мозга птиц

У птиц кора головного мозга развита слабо. Но увеличивается передний мозг. Хорошее развитие полушарий связано со сложным поведением птиц (они добывают корм и избегают опасности, строят гнёзда и ухаживают за потомством, мигрируют и прочее). Особенность строения головного мозга птиц – крупный, хорошо развитый мозжечок, имеющий складчатое строение. Это связано со сложностью движений птиц, особенно с сохранением равновесия и координацией во время полёта. Сильно развитые зрительные доли среднего мозга соответствуют отличному зрению птиц (зрение некоторых хищных птиц в 8 раз острее, чем зрение человека). Обонятельные доли, напротив, у большинства видов развиты слабо.
 Изучением уровня рассудочной деятельности у животных учёные занимаются давно, самостоятельный интерес представляют - птицы, т.к. их мозг развивался в эволюции особым путем независимо от мозга млекопитающих и имеет совершенно другое строение. У птиц отсутствует новая кора, а ее функцию выполняют особые ядра, образования, не имеющие гомологов в мозге млекопитающих. 
Отсутствие новой коры породило представление о примитивизме разумной деятельности птиц, которое до сих пор остается еще не полностью преодоленным, несмотря на ряд убедительных доказательств их способности к обучению [5]. 
Доказательством служат эксперименты Л.В.Крушинского (1958, 1986) а, согласно полученным данным Д.А. Флёсса, Л.Н. Молодкиной. Н.П.Поповой, наиболее высокоорганизованные представители класса птиц - врановые - по уровню решения некоторых задач оказались близки хищным млекопитающим [2]. Для рассудочной деятельности характерна способность улавливать простейшие связи окружающего мира и оперировать ими при построении программы поведения в незнакомых ситуациях. Она отличается от рефлексов и навыков тем, что проявляется при первой же встрече с необычной обстановкой. Важным средством общения у птиц служит песня. Песня является врожденной. Но более одарённые певцы: соловьи, пересмешники учатся этому искусству у старших. Овладевают птицы и подражательной песне. Скворец в Америке подражает местным птицам, у себя на родине он так не поёт [5]. 
Наука о поведении животных - этология, тесно связанная с психологией, экологией, физиологией высшей нервной деятельности. Может быть, поэтому в ней особенно много нерешенных вопросов. Предмет этологии - многообразные взаимодействия животного со средой, проявляющиеся в поведении. Наука о поведении животных находит широкое применение в практике животноводства, звероводства, охотоведения, одомашнивания животных и в других областях народного хозяйства. Общение с животными играет немалую роль в развитии детской психики. Оно влияет на формирование личности, воспитывает гуманные чувства, оказывает эмоциональное воздействие на детей. Поэтому нельзя не признать, что и для педагогики этология может дать немало ценного, хотя бы как инструмент познания окружающего мира [5].
Конкретные формы поведения представляют собой непрерывные цепи коротких поведенческих актов, направленные на взаимодействие с факторами окружающей среды.

Любая форма поведения представляет собой комплекс наследственно закрепленных действий и так называемых навыков - действий, не свойственных животному от рождения, таких, которым оно учится в течение жизни. Процесс приобретения навыков называют научением. У животных, стоящих на высоких ступенях эволюционной лестницы, во многих формах поведения участвует третья составная часть комплекса - элементарная рассудочная деятельность. Следуя понятиям современной зоопсихологии, мы называем инстинктом сложный видовой стереотип поведения, состоящий из цепи последовательных фаз и содержащий как врожденный, так и приобретенный компонент [5].
Схема исследований
Выполнение исследований связано с изучением употребления птицами корма, окрашенного пищевыми красителями.
Для проведения работы было изготовлено по три кормовых столика 30х30 см. Кормушки установлены на одной высоте на расстоянии 2-3 метра друг от друга на территории усадьбы каждого исследователя. Приобретены пищевые красители, корм: семена подсолнечника, ячневая крупа, хлебные крошки. Выбрана наблюдательная позиция, все столики находились в поле зрения. Количество выкладываемого на столики корма небольшое, чтобы он съедался птицами в течение дня. Каждый день перед началом наблюдений кормовые столики очищали от снега и добавляли корм. В течение всего периода исследований располагали каждый тип корма (хлеб, крупа, семена) только на одном определенном кормовом столике. 
Схема проведения эксперимента:

Первый день – предпочтение корма
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хлебные крошки, крупа, семена подсолнуха

Второй день - предпочитаемый корм окрашиваем в красный цвет

хлебные крошки, крупа, семена подсолнуха

Третий день - весь корм (крошки, крупу, семена) окрашиваем в красный цвет
хлебные крошки, крупа, семена подсолнуха

Четвёртый день - снова неокрашенный корм, как в первый день

хлебные крошки, крупа, семена подсолнуха

Пятый день - корма окрашиваем в разные цвета

хлебные крошки, крупа, семена подсолнуха

Результаты исследований

Наблюдение велось в одно и то же время по 30 минут. Учитывали:
· количество подлётов с поеданием;

· количество подлётов без поедания;

· время успешного кормления;
Предпочтение синицей большой того или иного вида корма оценили с помощью коэффициента предпочтения кормового столика: 
K = (N-n)t/T, где 

N – количество подлетов к кормовому столику, заканчивающихся захватом (птица взяла корм и отлетела от кормушки для его поедания) или поеданием корма, 
n – количество подлетов к кормовому столику, не заканчивающихся захватом или поеданием корма, 
t – время успешного кормления непосредственно на кормовом столике (мин.), 
T – общее время хронометрирования (мин.) [5]. 
Первый день наблюдений – 8 января 
№1 – сведения исследователя д. Кожласола.

№2 – сведения исследователя с. Марисола

Первый день наблюдений – 8 января 
Таблица 1. Предпочтение видов неокрашенного корма синицами на кормушках
	Виды корма 
	Количество подлетов с поеданием
	Количество подлетов без поедания
	Время кормления

(мин)

	
	№1
	№2
	№1
	№2
	№1
	№2

	Хлебные крошки
	10
	25
	3
	0
	2
	3

	Крупа 
	2
	2
	1
	0
	2,5
	1

	Семянки подсолнуха
	19
	45
	3
	0
	4
	5


Первый день наблюдений показал, что предпочитаемым кормом были семянки подсолнуха. Синицы поедают семянки определенным образом. Птица берёт семянку в клюв и летит на ветку кустарника или дерева, где удерживая плод лапкой, расклевывает и поедает семя. При каждом подлете синица на кормушке проводит 3-4 секунды. Если к кормушке совершено 19 подлетов, значит, время кормления составляет 57 секунд или одна минута.
Таблица 2. Коэффициент предпочтения корма в первый день наблюдений (неокрашенный) 

	
	Хлебные крошки 
	Крупа 
	Семянки подсолнуха 

	д.Кожласола 
	0,4 
	0,08 
	2,1 

	с. Марисола 
	2,5 
	0,1 
	7,4 


Коэффициент предпочтения составил 2,1. При 45 подлётах в Марисоле, коэффициент составил 7,4. Хлебные крошки поедались 6 синицами в течение 1-2 минут. На крупу обратили внимание только 2 синицы. 

Второй день наблюдений – 9 января 
Предпочитаемый корм окрашен в красный цвет.
 Таблица 3. Предпочтение видов корма синицами на кормушках: предпочитаемый корм окрашен в красный цвет 
	Виды корма 
	Количество подлетов с поеданием
	Количество подлетов без поедания
	Время кормления

(мин)

	
	№1
	№2
	№1
	№2
	№1
	№2

	Хлебные крошки
	8
	2
	2
	0
	5
	7

	Крупа 
	5
	0
	3
	0
	4
	0

	Семянки подсолнуха
	40
	98
	4
	6
	2
	3


Красный цвет вызвал замешательство на непродолжительное время, всего на 4-6 подлетов без поедания. Количество кормящихся птиц увеличилось, подлетов с поеданием стало больше, чем в первый день: 40 в пункте №1 и 98 в пункте №2. 

Предпочтение отдано семянкам, несмотря на красный цвет.

Коэффициент предпочтения 2,4 - №1, 6,9 -№2. 
Третий день наблюдений – 10 января 
 Таблица 5. Предпочтение видов корма синицами на кормушках окрашенного в красный цвет 
	Виды корма 
	Количество подлетов с поеданием
	Количество подлетов без поедания
	Время кормления

(мин)

	
	№1
	№2
	№1
	№2
	№1
	№2

	Хлебные крошки
	12
	18
	6
	4
	2
	3

	Крупа 
	2
	8
	2
	2
	2
	1

	Семянки подсолнуха
	53
	89
	1
	3
	3
	4


Хлеб и крупа, окрашенные в красный цвет вызвали больше недоверия. Количество подлетов без поедания к хлебу и крупе увеличилось, но кормление все же состоялось, продолжительностью чуть более 1 минуты. Семянки употреблялись также охотно. Количество подлетов с поеданием 53/89. 
Таблица 6. Коэффициент предпочтения корма в третий день наблюдений (весь корм - красный цвет) 

	
	Хлебные крошки 
	Крупа 
	Семянки подсолнуха 

	д.Кожласола 
	0,39 
	0 
	5,2 

	с. Марисола 
	1,4 
	0 
	11,5 


Коэффициент предпочтения семянок 5,2 - №1, 11,5 -№2. 
Четвёртый день наблюдений – 11 января
 Таблица 7. Предпочтение видов корма синицами на кормушках (неокрашенный корм) 
	Виды корма 
	Количество подлетов с поеданием
	Количество подлетов без поедания
	Время кормления

(мин)

	
	№1
	№2
	№1
	№2
	№1
	№2

	Хлебные крошки
	4
	2
	1
	2
	7
	5

	Крупа 
	6
	1
	2
	0
	3
	2

	Семянки подсолнуха
	26
	130
	2
	3
	4
	6,5


На четвёртый день было очень много синиц в пункте №2, количество подлетов к семянкам  130. Шел дождь со снегом.
Пятый день наблюдений – 12 января 
Таблица 8. Предпочтение видов корма синицами на кормушках окрашенного в разные цвета 
	Виды корма 
	Количество подлетов с поеданием
	Количество подлетов без поедания
	Время кормления

(мин)

	
	№1
	№2
	№1
	№2
	№1
	№2

	Хлебные крошки
	6
	3
	4
	0
	4
	2

	Крупа 
	1
	1
	7
	4
	1
	1

	Семянки подсолнуха
	35
	66
	2
	5
	4
	6


Крупа была менее предпочитаемой, 7 подлетов без поедания, 1 синица с поеданием. Семянки вновь  были в числе предпочитаемого корма, 35/66 подлетов с поеданием. 
Эксперимент было решено продолжить на территории школы. 

Из-за теплой зимы подкормка здесь не велась до середины января. В предыдущие годы, подкормка была обязательной, потому что птицы были прикормлены и сновали вокруг в ожидании съестного. В холодное время они сидели на рябине около кормушки и ожидали, корм выкладывался в 8 часов. 
И вот 25 января в 8 часов на привычное место была повешена бутылочная кормушка с семянками подсолнечника. До 13 часов птиц не наблюдалось, затем кормилось не более 6 синиц. На следующий день птицы подлетели к 9 часам и уже в большем количестве (около 15 особей). С ними был 1 снегирь, несколько воробьев. Далее ежедневно уже с утра кормушка активно посещалась синицами, количество, которых доходило до 30 особей.

А число подлетов с захватом корма за 30 минут составило 615 или 20 раз минуту. Интенсивность объясняется тем, что поедание происходило на кустарнике рядом с кормушкой и большой численностью особей.

Затем плоды подсолнуха окрасили в синий, желтый и красный цвета и разложили на снегу в непривычном для птиц месте. И также окрашенный в красный цвет корм положили в кормушку. Из кормушки, это привычное для птиц место,  несмотря на красный цвет, корм активно поедался. Семянки. расположенные в непривычном месте птицы не трогали до тех пор пока не закончились корма в кормушке.  После 4-5 подлётов без поедания, принялись за синеокрашенные семена, лежащие на снегу. В последнюю очередь, стали брать желтые семена.

Таким образом, семянки, находящиеся в привычном месте (кормушке), поедались независимо от цвета. Семянки, находящиеся в непривычном месте (на снегу) поедались после  15 минутной адаптации.

Виды птиц, посещающих кормушку

Домовой воробей (Passer domesticus Linnaeus) семейства Воробьиные. Привычки посещения кормушки у домового воробья не такие, как у синицы большой – прилетает поесть, а не схватить что-то и сразу улететь. У самца верх головы серый, горло и верх груди черные, от клюва через глаз к уху идет коричневая полоса. Самка и молодые буровато-серые, снизу светлее. Голос - громкое общеизвестное чириканье "джив-джив-джив.

Большая синица (Parus major), птица семейства синицевых. Крупная, относительно длиннохвостая синица, размером почти с воробья — длина 13-17 см, масса 14-21 г, размах крыльев 22-26 см. Верх зеленоватый, низ желтый, крылья и хвост синевато-серые. На крайних рулевых развиты клиновидные белые поля, на крыле видна тонкая белая поперечная полоска. Характерны блестяще-черная шапочка, доходящая до глаз, светлое пятно на затылке, белые щеки, окаймленные черным, черное головное пятно, продолжающееся на груди, брюхе и подхвостье черным “галстуком”, заметно более широким у самца.
 Научились различать самку и самца. У самцов черный галстучек проходит через всю грудь, спускается на брюшко и тянется до самого хвостика. У самок этот галстучек короче и на брюшко не заходит. На кормовой столик больше прилетали самцы. Большие синицы – пожалуй, самые массовые посетители кормушек [4].

У одного из исследователей прочитали, что воробьи никогда не садились на кормовой столик вместе с синицами. Однажды заметили, крошки хлеба, рассыпанные на дорожке, плотной стайкой поедались воробьями и синицами вместе.

Снегирь обыкновенный (Pyrrhula pyrrhula) — певчая птица семейства вьюрковых.
 Длина тела от кончика клюва до кончика хвоста редко дотягивает до 16 см. Телосложение плотное, клюв короткий и массивный. Оперенье имеет разный окрас в разных частях тела. Верхняя часть головы чёрного цвета. Такой же цвет имеют крылья и хвост. У основания клюва наблюдается чёрное кольцо, сам же клюв также чёрный. Перья надхвостья и подхвостья белого цвета. Спина у птицы серовато-голубая. Брюшко у самцов красновато-розовое. У самок оно серовато-бурого цвета. Питается семенами[4]. Снегирь редко подлетал к кормушке, но предпочитал общество синиц. 
Коэффициенты предпочтения корма для синицы большой
Таблица 7. Коэффициент предпочтения корма (семянки подсолнуха) за период эксперимента
	
	1 день

неокрашенный 
	2 день 

красный цвет
	3 день

красный цвет
	4 день

неокрашенный
	5 день 
синий цвет

	д.Кожласола
	2,1
	2,4
	5,2
	2,4
	4,1

	с. Марисола
	7,4
	6,9
	11,5
	27
	12,2


В селе Марисола количество кормящихся птиц больше, т.к. многие жители ежегодно прикармливают птиц.  Колебание коэффициента предпочтения семянок можно объяснить количеством кормящихся птиц и погодными условиями. Зависимости активности поедания семянок от цвета корма не выявлено.
Выводы
Кормушки посещали три вида птиц: воробей домовой, синица большая, снегирь обыкновенный. Самой многочисленной и активно кормящейся была синица, наблюдение велось за данным видом.
Предпочитаемым кормом были семянки подсолнуха. 
Коэффициент предпочтения семянок как окрашенных, так и неокрашенных высок от 7 до 27. На втором месте по предпочтению хлебные крошки (0,4 – 2,5) и на последнем месте крупа (0,1 - 0,5).
При окрашивании предпочитаемого корма в красный цвет наблюдалось незначительное замешательство, впоследствии корм поедался также активно, как и прежде.
Окрашенные хлебные крошки поедались хуже, коэффициент предпочтения 1,4. Окрашенная крупа поедалась плохо, коэффициент предпочтения 0,4. 
При окрашивании семянок в разные цвета: красный, синий, желтый и выкладывании их в непривычном месте, адаптация проходила в течение 15 минут.  Сначала поедались семянки синего цвета и только после их поедания, красные и желтые плоды.

О рассудочной деятельности синиц можно судить по степени пластичности поведенческого акта. Птицы быстро адаптируются к незнакомому корму, значит, они обладают элементами рассудочной деятельности.
Список источников информации

1.Боголюбов А.С. Структура и компановка пространственных ниш видов, входящих в синичьи стаи в лесах Подмосковья // Зоол. журн. - 1986. - Т.65. - №11. - С.1664-1674.

2.Боголюбов А.С., Преображенская Е.С. Многолетняя динамика численности и упаковки экологических ниш видов синичьих стай // Там же. - 1988. - №4. - С. 51-58.

 3. Доржиев Ц.З., Юмов Б.О. Экология овсянковых птиц. - Улан-Удэ: Бурятск. кн. изд-во, 1991. - 176 с.

4.Морозов Н.С. Структура пространственных ниш большой синицы (Parus major) в дубраве московского парка зимой // Зоол. журн. - 1987. - Т.66. - Вып.10. - С.1529-1539.

5. Рассудочная деятельность птиц. Зорина, З. А. Электронный ресурс: [http://www.dslib.net/fiziologia/rassudochnaja-dejatelnost-ptic.html]. Дата обращения 05. 12.2019 г.
6. География Республики Марий Эл. Электронный ресурс: [http://www.trasa.ru/region/mariy-el_geo.html]. Дата обращения 05. 12.2019 г.
 
Выполнили: Максимова Елена, Вайшев Никита, учащиеся 8 класса 


Руководитель: Бурда В.Д., учитель биологии МОУ «Марисолинская средняя общеобразовательная школа»


Консультант: Созонов Антон Михайлович, директор ГКУ РМЭ «Востокмежупрлес». 











с. Марисола, 2020








PAGE  
13

