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ВВЕДЕНИЕ
Леса не только приносят великую пользу человеку, украшают и оздоравливают землю, но поддерживают самую жизнь на земле.
К.Паустовский 
Из природных богатств, составляющих сокровищницу страны, леса занимают место особенное. Им мы обязаны в значительной степени своим материальным достатком и в не меньшей мере здоровьем. К.Тимирязев называл лес «фактором космическим». Преувеличения в этом определении нет. Лес – главный источник кислорода, незаменимый естественный фильтр, очищающий атмосферу от углекислоты и вредных газов [2]. Лес – национальное богатство нашего народа. Сейчас практически не существует такой отрасли народного хозяйства, которая обходилась бы без древесины или других продуктов леса [7]. 
С 90-х годов девятнадцатого века для удовлетворения нужд в посадочном материале деревьев и кустарников в лесном хозяйстве созданы и функционируют лесосеменные плантации (ЛСП) [8]. В Чусовском районе с 1967 года действует лесосеменная плантация площадью 20 га. Расположен он в кварталах 149 и 155 Чусовского лесничества в 250 м от восточной части поселка Калино. Выращиваемая порода – Ель сибирская. Деревья уже находятся в возрасте более 50 лет и могут давать семена, но шишек лесничество не получало, так как все деревья были ослаблены и с 2008 года плантация повреждена вредителями – Хермесом желтым Sacchiphantes abietis [7], который является наиболее распространенным вредителем саженцев [3].

Данная работа является продолжением исследования, начатого в сентябре 2008 года группой экологов - исследователей объединения «Лесоведение» Чусовского СЮН. В ходе полевых работ они обследовали ЛСП, определили вместе с сотрудниками Чусовского лесничества вид заражения лесных культур и степень их зараженности Хермесом желтым. В 2008 году она составила 63%, а в 2010 году – 78%, в 2013 году – 100%.
При исследовании территории ЛСП в 2010 году обратили внимание на то, что на плантации много высоких муравейников. Работники лесничества утверждают, что раньше их было меньше. Кроме этого было отмечено, что поврежденных деревьев Хермесом больше там, где больше муравейников, то есть в выделе 51 со стороны лесного массива. Из литературных источников мы узнали о том, что некоторые виды муравьёв вступают во взаимовыгодные отношения с тлями, к которым относится Хермес желтый. 
В ходе исследования в 2013 году было установлено, что на плантации обитает вид Малый лесной муравей - Formica pressilabris, который вступает в симбиотические взаимоотношения с Хермесом жёлтым. Количество муравейников на плантации составляет 5910 шт, а деревьев 5400 шт, т.е. на одну ель примерно приходится 1 муравейник. Симбиотические отношения между малым лесным муравьём и Хермесом желтым способствовали распространению последних по всей территории. Были даны рекомендации по защите ЛСП от хермеса желтого.

В 2012 и 2015 году работниками Чусовского лесничества были проведены санитарно – оздоровительные мероприятия, которые заключались в химическом способе обработки елей, обрезке верхушечного побега, вырубание поросли, вспашке минерализованных полос. В 2016, после проведения санитарно-оздоровительных мероприятий, на плантации возбудителей Хермеса не было выявлено. В 2019 году вместе с работниками лесничества проведён предварительный подсчёт урожайности шишек на ЛСП.
Гипотеза исследования состоит в том, что зараженность деревьев Хермесом желтым могла повлиять на урожайность шишек.
Целью нашего исследования является определение влияния зараженности Хермесом желтым Ели Сибирской на урожай семян на ЛСП Чусовского лесничества.
Объектом нашего исследования является лесосеменная плантация (ЛСП) Чусовского лесничества, а предметом исследования урожай семян.
В задачи исследования входило: 

1. Изучить методику по теме исследования;

2. Исследовать пораженность Ели сибирской Хермесом;
3. Определить урожайность семян Ели Сибирской на пробных площадях;

4. Выяснить влияние зараженности Хермесом на плодоношение;
5. Проанализировать результаты исследования и сделать выводы;

6. Дать рекомендации для защиты ЛСП
В данной работе обсуждаются результаты влияния зараженности Хермесом желтым на урожайность шишек на лесосеменной плантации.

Научная новизна работы состоит в том, что в научной литературе и интернет – ресурсах нет данных о влиянии заражения Хермесом на плодоношение.
Личный вклад автора состоит в том, что на всех этапах исследования в 2019 году (постановки цели, задач) он принимал непосредственное участие. Сбор данных, обработка полученных результатов выполнялись лично автором. Отбор проб зараженных саженцев, картографирование, фотосъемка с 2008 – 2016 год выполнялась учащимися ШЮЭИ Мальцевой Юлией, Крючковым Александром, Деревянчук Ксенией, за что им выражается благодарность.

Объем и структура работы. Исследовательская работа включает в себя: введение, 3 раздела, заключение, список использованных источников, приложения. Работа изложена на 23 страницах, содержит 14 рисунков, 8 таблиц, 3 приложения. Список использованных источников состоит из 16 наименований.
1. СОСТОЯНИЕ ИЗУЧЕННОСТИ ВОПРОСА
1.1 Значение искусственного восстановления
Лесное семеноводство – одно из основных направлений лесохозяйственной деятельности, в задачу которого входит массовое производство семян лесных растений с ценными наследственными свойствами и высокими посевными качествами, их заготовка, обработка, хранение, реализация. Транспортировка, использование. А также семенной контроль. Лесное семеноводство включает комплекс мероприятий по созданию постоянной лесосеменной базы (ПЛСБ) на генетико-селекционной основе.
    
ПЛСБ создают на основе федеральных и региональных программ лесовосстановления (лесоразведения), а также программ развития лесного семеноводства. Работы по созданию ПЛСБ проводят, в основном, специализированные по лесному семеноводству подразделения (спецсемлесхозы, селекционно-семеноводческие центры, лесные семеноводческие производственные станции и др.), а также лесхозы. Имеющие кадры необходимой квалификации и соответствующую материально-техническую базу при обстоятельном методическом обеспечении со стороны научно-исследовательских учреждений. Постоянную лесосеменную базу составляют аттестованные в соответствии с настоящими Указаниями лесные селекционно-семеноводческие объекты:

Лесосеменные плантации (ЛСП) – специально создаваемые насаждения, предназначенные для массового получения в течение длительного времени ценных по наследственным свойствам семян лесных растений;

Постоянные лесосеменные участки (ПЛСУ) – высокопродуктивные и высококачественные для данных лесорастительных условий участки насаждений или лесных культур известного происхождения, специально созданные (сформированные) для получения с них семян в течение длительного срока;

Плюсовые насаждения - самые высокопродуктивные, высококачественные и устойчивые для данных лесорастительных условий насаждения.
Наибольший вред в питомниках наносит Желтый еловый хермес, который широко распространен в еловых лесах [5].
1.2.  Особенности морфологии и жизненных циклов Хермесов
Хермесы — это тли, питающиеся соками хвойных древесных пород — ели и лиственницы. Желтый и елово-лиственничный хермесы являются наиболее встречающимися тлями на ели. У желтого хермеса (Sacchiphantes abietis) известна биологическая раса, называемая зеленый хермес, а у елово-лиственничного хермеса — биологическая раса — поздний хермес [14].
Сосущие основательницы — самооплодотворенные самки желтого и зеленого хермесов откладывают под себя большое количество яиц на ели. Из них выходят личинки, которые сосут сок хвоинок в развивающихся галлах. Галлы возникают путем высасывания соков хвои самкой-основательницей. Галлы — это образования ананасовидной формы, густого зеленого цвета, с красноватыми краями чешуек (рис. 1). 
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	Рисунок 1 Галлы на ели сибирской


У желтого и зеленого хермесов они всегда находятся в пазухе нового побега, который по этой причине развивается более коротким, так что кажется, будто побег прорастает галлом. Длина галлов 15-30 мм. Личинки внутри галлов заканчивают развитие в конце июня, в июле и августе. Вначале появляются отверстия вокруг мест, где оканчиваются недоразвитые хвоинки. Из них выходят крылатые самки следующего поколения. Самки желтого хермеса перелетают на побеги ели, самки зеленого хермеса — на лиственницу. Там проходят следующие фазы цикла развития. Покинутые галлы засыхают и становятся коричневыми.

Особенно опасным вредителем молодых елей является именно зеленый хермес, который образованием галл способствует резкой деформации молодых верхушечных побегов, преждевременному опаданию хвои, а нередко и отмиранию побегов.
Галлы елово-лиственничного и позднего хермесов — круглые, беловато-зеленые со слегка отстающими чешуйками, которые собственно являются кончиками недоразвитых хвоинок. В галлы превращаются почки, поэтому у этих видов они всегда находятся на конце прошлогоднего побега. Личинки заканчивают развитие в галлах в конце июня — июле. Потом перестают сосать, галлы открываются и крылатые тли елово-лиственничного хермеса перелетают на лиственницу и закладывают следующее поколение. Хермес поздний остается в течение всего развития на ели.
Елово-лиственничный и поздний хермесы предпочитают боковые побеги елей старшего возраста, которые не поддаются так просто последствиям сосания, как более молодые культуры ели, но все-таки часто большинство почек на боковых ветвях тоже превращается в галлы. Нередко бывает, что хермесы концентрируются на елях 2-3 классов возраста и питаются на них. Таким образом, могут возникнуть более тяжелые повреждения, но прежде всего — деформация отдельных деревьев.

Зимующие личинки самок-основательниц весной продолжают сосать соки. В это же время взрослые самки откладывают под себя большое количество яиц. Из них развиваются личинки, которые переселяются в галлы, возникшие на почках вследствие сосания основательниц.

Самки желтого и зеленого хермесов чаще всего присосаны у основания почек или вплотную под ними. Самки покрыты густым чехлом из коротких белых восковых волокон (рис.2).
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	Рисунок 2. Основательницы на почках ели и личинки


Все хермесы распространены по всему ареалу ели. Желтый и зеленый хермесы нападают на молодые еловые культуры, выращиваемые в неблагоприятных условиях, особенно в низинах, на деградированных почвах, а нередко и на крутых склонах. Елово-лиственничный и поздний хермесы предпочитает ели более старшего возраста, также ели, растущие в неподходящих условиях.

Желтый хермес во всех поколениях развивается на ели, а его биологическая раса зеленый хермес — меняет в течение жизни две породы: ель и лиственницу. Наоборот, елово-лиственничный хермес чередует развитие на ели и лиственнице, в то время как его биологическая раса поздний хермес — остается на протяжении всего развития на ели [14].
1.3. Меры борьбы с Хермесом
Важно, прежде всего, не допускать заселения хермесами хвойных пород в питомниках. При выявлении колоний проводить регулярнее обработки инсектицидами. Механическая борьба с хермесами заключается в систематическом срезывании и уничтожении «незрелых» галлов на елях.
Для уничтожения хермесов в очагах эффективно применение следующих инсектицидов: 


Весна. Апрель – начало мая. На елях: эмульсия гамма-изомера ГХЦГ, метплмеркаптофос. Во второй половине мая: эмульсия гамма-изомера ГХЦГ, карбофос. 

Лето – начало осени. На елях (конец июня – начало июля, созревание галлов и первое появление крылатых форм и бескрылых самцов и самок): 
эмульсия гамма-изомера ГХЦГ [16].
2. МЕТОДИКА И УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ
2.1 Методы и методика исследования
Для определения степени зараженности Ели сибирской Хермесом, вида муравьев и количества муравейников на плантации площадью 20га, с 2008 года проводились исследования. Цель данных исследований заключалась в определении зараженности и эффективности проведенных санитарно - оздоровительных мероприятий на лесосеменной плантации ГКУ «Чусовское лесничество». В 2019 году целью исследования является определение степени урожайности шишек после проведения оздоровительных мероприятий.
В ходе исследования были использованы следующие методы:
1. Аналитический метод: изучение официальных материалов и специальной литературы по теме исследования;

 2. Математический метод: математическая обработка результатов исследования, подсчет численности муравейников;

3. Сбор гербарного материала для исследования;

4. Описание – фиксирование результатов опыта; определение и описание муравьев, собранных во время полевых исследований;

5. Графический метод – построение графиков для обработки результатов и формулировки выводов;
6. Сравнительный анализ – установление сходства и различий результатов исследования;
7. Обобщение - был сделан вывод о степени зараженности деревьев Хермесом и влиянии её на урожайность шишек. 
В мае 2006 года на площади Чусовского участкового лесничества в выделах 1, 51 кварталов 149 и 155 работниками лесничества обнаружены галлы неизвестного происхождения. В названных выделах были разбиты пробные площадки 50м x 40м, подсчитано количество зараженных и здоровых деревьев. Методом сплошного перечета было установлено, что зараженность деревьев составляла не более 10% от общего числа.

Были собраны образцы повреждений ели и отправлены на обследование в «Центр защиты леса Пермской края». По заключению этого учреждения было установлено, что ели повреждены Хермесом желтым [3].
Методика подсчета количества галлов на деревьях ели. Галлы — это образования ананасовидной формы, густого зеленого, а затем коричневого цвета, с красноватыми краями чешуек. На плантации находятся деревья, поврежденные Хермесом в разной степени, поэтому наличие галлов ранжировали в соответствии со шкалой, приведенной в таблице 1.
Таблица 1

Степень повреждения галлами, балл
	Степень повреждения дерева галлами, %
	Балл
	Рисунок галла

	Нет повреждения
	1 балл
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	1-25%
	2 балла
	

	26 – 50%
	3 балла
	

	51 – 75%
	4 балла
	

	75 – 100%
	5 баллов
	


Методика количественного учета и прогноза урожая семян.
Оценка урожая проводится по III фазе, когда в кроне дерева хорошо различимы созреваемые шишки. Учет урожая на ЛСП проводится на одних и тех же учетных деревьях, т.е. на пробных площадях. Учетные деревья отбираются на ЛСП по 5 деревьев каждого клона, растущих в разных частях плантации. Урожай определяется в сухую погоду. У подобранных модельных деревьев подсчитывают общее количество шишек в пределах всей кроны. Модельные деревья разбиваются на 3 равные по количеству деревьев группы:

Далее оценивается степень семяношения учетных деревьев по категориям: 0 – деревья без шишек или имеющие одиночное (до 10 штук) количество шишек; I – со слабым урожаем; II –со средним; III – с хорошим урожаем. Далее находят средний урожай на дереве, затем общий урожай шишек на всей плантации.
Нами был использован метод определения урожая семян Сосны, Ели и Лиственницы (А.А.Молчанову, 2000 г.) [5]. На пробной площади 0,25 – 0,50 га производят перечет всех деревьев, пригодных для сбора шишек с установлением обилия семяношения. У каждого учетного дерева оценивают урожай шишек в баллах. На пробной площади подсчитывают количество деревьев с одинаковыми баллами семяношения и находят суммарное количество шишек на всей пробной площади.

Таблица 2
Характеристика балла семяношения

	Балл семяношения
	Характеристика балла
	Среднее количество шишек на одном дереве(шт). 

	0
	Шишек на дереве нет
	-

	1
	На протяжении 0,5-1м от вершины заметны единичные шишки
	13

	2
	На протяжении 0,5-1м от вершины равномерно и группами шишки разбросаны в пределах от 1 до 1,5 метра по всем ветвям
	54

	3
	На протяжении 0,5-1м наблюдается обилие шишек, в пределах 2м кроны
	120

	4
	Шишки заметны на 0,4-0,8иветвей третьего порядка. Крона обильно усеяна шишками на протяжении 3-4м, шишки встречаются и в нижней части кроны гроздьями по 10-15шт
	318

	5
	Вся крона обильно усеяна шишками
	-



На рис.3 показан метод подсчета шишек, заключающийся в подсчете деревьев с определённой характеристикой балла.
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	Рис. 3. Подсчёт шишек


2.2. Физико-географическая характеристика района исследования

Климат региона можно характеризовать как умеренно континентальный с продолжительно холодной и многоснежной зимой и сравнительно коротким умеренно теплым летом. В январе максимальные и минимальные значения температуры воздуха в отдельные годы могут достигать +5 и -540 С. На западе района среднегодовое количество осадков от 500 до 600 мм, на востоке – от 600 до 700 мм. Преобладающие ветры июля северо-западные и западные, января – юго-западные. Высота снежного покрова может достигать от 36 до 103 см. Зима в Уральском Прикамье устанавливается в первой декаде ноября и продолжается до конца марта [6].

Подсчет численности муравейников, наблюдение за их поведением, забор материала и определение степени зараженности ели проводился в 2008 - 2010 годах, июне 2013, 2015, 2019 г.г.  в выделах 1, 51 кварталов 149 и 155 Чусовского лесничества на территории лесного постоянного питомника Чусовского лесничества Пермского края в зоне лугов и мелколиственных пойменных лесов. В его составе было предусмотрено отведение участка под маточник семян ели сибирской (ЛСП) [13].
Лесной питомник и лесосеменная плантация Чусовского гослесхоза площадью 20 га основан в 1967 году. Проекта института «Росгипролес» (Гипролесхоза) на питомнике нет. Расположен он в кварталах № 149 и 155 Чусовского лесничества в 250 м поселка Калино (рис.4). Управление лесхоза и лесничества находится в г. Чусовом. Территория общей площадью 26 га состоит из трех отделений: посевного отделения, школьного и маточного. Питомник располагается на площади 7 га – это посевное отделение. На остальной территории размещена лесосеменная плантация ели сибирской (схема посадки 5х7 м), возраст насаждения более 25 лет. На 1 га растут 270 деревьев. [2]. С южной и юго-восточной стороны к плантации примыкает стена леса (Приложение 1). С целью предупреждения пожаров по периметру плантации произведена напашка минерализованных полос. 
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	Рисунок 4.       Местонахождение ЛСП на станции Калино
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	Рис.5.Выносной столб на выделе 51
	Рис.6. Ели на пробной площади №2


С северо-западной стороны ЛСП граничит с землепользованием п. Калино, северо-восточной стороной примыкает к улучшенной грунтовой дороге Калино – Лысьва. С трех сторон по периметру питомника расположены елово-пихтовые разновозрастные насаждения, а четвертая сторона граничит с лесом. Лесной питомник находится на пологом западном склоне. Наибольший уклон имеет восточная часть – до 2 градусов, западная часть – до 1 градуса. [13]

Почвы тяжелые, суглинистые, с небольшим содержанием гумуса - от 2-6% и средней степенью обеспеченности P2O5 и K2O. Основные сорняки – пырей, клевер, осот, фиалка трехлистная, мать-и-мачеха, тысячелистник, кипрей. После передачи питомника и плантации Чусовскому комплексному леспромхозу в 1986 г., состояние его усугубилось отсутствием агрохимического контроля и комплекса машин для проведения всех технологических операций. Для улучшения плодородия и структурного состава почвы на поля питомника был завезен торф: 520 тонн в 1998 году, 640 тонн в 1999г. и 200 тонн в 2000г. В 2003 году для повышения плодородия почв проведены следующие мероприятия: 1) внесено в пары торфа 190 тонн и извести 19,95 тонн; 2) ремонт подъезда к питомнику и дорога по его территории; 3) по периметру питомника сделан ров. 

Согласно последнему агротехническому обследованию 2004 года на территории питомника преобладают почвы (65%) со средним содержанием гумуса, 23,5% – с высоким содержанием гумуса, и 70 % территории имеют почвы со средним содержанием фосфора и калия. В 2007 году полностью выполнены все агротехнические мероприятия, запланированные «Рабочим проектом по питомнику» на данный год [13].

Несмотря на проведение мероприятий по улучшению плодородия, место для питомника в 1967 году изначально было выбрано неправильно, потому что находится на очень близком расстоянии от леса, что способствует заражению саженцев различными видами болезней.
3.  РЕЗУЛЬТАТЫ ИСЛЕДОВАНИЯ

3.1. Исследования пораженности деревьев Ели сибирской Хермесом желтым (2008, 2013, 2016гг.)
Для определения количества зараженных деревьев провели исследования в сентябре 2008, 2013, 2016 году. Зараженность елей в 2013 составила 100%, а в 2016 году 0% (таблица 2). Использовали методику, предложенную научным консультантом Романовым Александром Валериевичем.  По диагонали плантации было отмечено колышками 20 экземпляров ели, расположенных на расстоянии 50 м друг от друга, подсчитывалось количество зараженных деревьев.
Таблица 3
Количество деревьев, пораженных вредителем, шт.
	Показатель
	Год проведения исследования

	
	2008
	2013
	2016

	Количество обследованных деревьев
	20
	20
	20

	Количество зараженных деревьев
	14
	20
	0

	Доля пораженных деревьев, %
	67
	100
	0


Как видно из таблицы 3, в 2016 году вновь пораженных деревьев выявлено не было. Сравнительные данные зараженности деревьев за исследуемые периоды (2006-2016) приведены в таблице 4. 
Таблица 4
Динамика заражения Хермесом желтым лесосеменной плантации, %
	Год исследования
	Доля зараженных деревьев, %

	
	Выдел 1 
	Выдел 51

	2006
	10
	10

	2009
	78
	46

	2013
	100
	100

	2016
	0
	0


По данным акта проведения контрольного лесопатологического обследования «Центра защиты леса Пермского края» больных деревьев в выделе 51 – 46%, а в выделе 1 – 78% [8]. Выдел 51 находится на территории плантации у выносного столба, там ели находятся дальше от стены леса с юга, поэтому и процент заражения там меньше. Выдел 1 находится прямо у стены леса, оттуда и пришло по нашему мнению заражение, поэтому там процент заражения выше.   
По данным листка сигнализации [8] и со слов работников лесничества в 2016 году зараженность Хермесом не обнаружена.
Эпидемия заражения плантации Хермесом началась в 2006 году, к 2013 году все ели на пробных площадях были поражены хермесом желтым, что составляет 100%. В 2016, после проведения санитарно-оздоровительных мероприятий возбудителей хермеса не было выявлено. 
Как видно из таблицы 5, средний балл биометрических показателей выше на площадке №2. Средний балл по площадке № 2 здесь превышает по всем показателям почти в 2 раза, это объясняется близостью площадки к лесу, откуда и произошло заражение. В 2016 году показатель верхушечного побега не определяли, так как в 2015 году было проведено обезвершинивание.
Таблица 5
Сравнительная характеристика учетных площадок по биометрическим показателям в среднем на одно дерево, балл, 2016
	Период
	Повреждение хвои
	Поражаемость галлами
	Количество муравейников

	
	Площадка 1
	Площадка 2
	Площадка 1
	Площадка 2
	Площадка 1
	Площадка 2

	2013
	1,2
	1,7
	2,3
	2,9
	1,2
	2,3

	2016
	1,3
	1,2
	1,0
	1,0
	0,7
	1,5

	2019
	0
	0
	2.0
	2.0
	0
	0


Как видно из таблицы 5, средний балл биометрических показателей уменьшился по исследуемым признакам (повреждение хвои, поражаемость галлами, количество муравейников). Незначительно увеличился средний балл повреждения хвои на площадке №1- на 0,1. 
Проведенные исследования свидетельствуют о том, что на плантации Чусовского лесничества в поселке Калино в 2016 году была ликвидирована эпидемия заражения Хермесом желтым, т.к. новых галлов в период исследования 2016 года обнаружено не было. 

3.2 Санитарно-оздоровительные мероприятия
Чусовским лесничеством агротехнические мероприятия на плантации связи с частыми реорганизациями не проводились с 2007 года, заражение плантации произошло очень быстро, и к 2013 году составило 100%. В 2010 году после изучения ведомственной литературы обучающимися школьного лесничества были даны следующие рекомендации по борьбе с хермесом [14].
1. Ежегодно проводить на плантации агротехнические мероприятия – вырезку прикорневой поросли, на которых зимуют яйца и питаются популяции вредителя в летний период;
2.Рыхлить почву в питомниках и тщательно обследовать посадочный материал;
3. Использовать химический способ борьбы – своевременное опрыскивание кроны и почву под деревьями инсектицидами;
4. Эффективно опрыскивание биологическими пестицидами;
 5. В борьбе с вредителями можно использовать завоз на территорию их расселения естественного врага - божьих коровок.
В 2012 году на плантации проводились санитарно - оздоровительные мероприятия: вспашка минерализованных полос, химическая обработка препаратом «Арриво» КЭ 250г на 1л воды, из расчёта 1,25л на 1га.

В 2015 году также повторно проводились мероприятия по химической обработке инсектицидом «Циперметрином» КЭ 250г на 1л воды, из расчёта 1,25 л на 1 га. Было проведено обезвершинивание кроны семенных деревьев с целью развития боковых побегов и получения шишек, окашивание междурядий, изреживание главной породы 40%, выкашивание травы, мелкой поросли в междурядьях, складывание её в кучи и вывоз за пределы участка (рис. 7 - 12).
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 Вспашка минерализованных полос
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 Выкашивание травы и мелкой поросли в междурядьях
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Обработка химикатами
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Укладка поросли в кучи
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Обезвершинивание кроны 
	[image: image15.jpg]



Укладка верхушечных побегов в кучи

	Рис.7-12.  Проведение санитарных мероприятий на плантации


Результатом проведённых мероприятий может быть и то, что в 2015 году, со слов инженера по лесовосстановлению Троегубовой Н.А., на некоторых деревьях ели уже были шишки, но в небольшом количестве. Санитарно-оздоровительные мероприятия, спланированные ГКУ «Чусовское лесничество», были проведены правильно, что подтверждает заключение центра защиты леса (приложение 2). Для сохранения достигнутых результатов по борьбе с Хермесом необходимо продолжать использование инсектицидов. 
3.3. Исследования 2019года
В 2019 году были продолжены исследования на пробных площадках, которые были разбиты еще в 2008 году. Участки размером 50х40 м находятся в выделах №1,51. Подсчитывали количество деревьев с признаками заражения по наличию галлов в соответствии с методикой. В полевой дневник записывали количество деревьев, присваивали баллы – при повреждении от 1-25% -2 балла, от 26 – 50% - 3 балла, 51 – 75% - 4 балла, от 75 – 100% - 5 баллов.
3.3.1. Определение численности плодоносящих деревьев
Согласно методике Молчанова А.А. [5] делали обход пробных площадей, и осматривая каждое пятое дерево, присваивали ему балл семяношения. Как видно из таблиц 5 - 6, на 1 пробной площади исследовано 71 дерево, на 2 площади 53. Сделаны подсчеты:
71 дерево – 1/5 часть (т.к. брали для подсчета каждое пятое дерево), и составляет от пробной площади 20%. Находим количество деревьев на пробной площади №1: 

71x100%: 20% = 355 деревьев
Количество деревьев на пробной площади №2:

 53x100%: 20% = 265деревьев


На пробной площади №1 растет большее количество деревьев, и по возрасту они моложе и ниже по высоте, по сравнению с деревьями площади №2.
Таблица 6

Количество деревьев, пораженных вредителем, шт.(2019г.)
	Период
	1 пробная площадь
	2 пробная площадь

	Количество обследованных деревьев
	355
	265

	Количество зараженных деревьев
	70
	40

	Доля пораженных деревьев, %
	20%
	15%
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Рис.13. Количество обследованных деревьев

В таблице 7 показана численность деревьев с присвоенными им баллами. 80% обследованных деревьев на площади №1 имеют балл 0 (шишек на дереве нет), на площади №2 – 98%. Деревья на пробных площадях ещё не восстановились после эпидемии зараженности Хермесом.
Таблица 7
Численность деревьев ели сибирской, шт.
	№ п/п
	Количество деревьев(шт)
	Всего деревьев (шт)
	Хермес

	Баллы
	0
	1
	2
	3
	
	

	1
	57  (80%)
	8
	6
	0
	71
	14

	2
	52  (98%)
	1
	0
	0
	53
	8



По результатам исследования 2013 года (табл.4) биометрические показатели выше у деревьев площади №2, поэтому плодоношение у неё составило всего 2% (1 дерево).
3.3.2. Определение зараженности ели сибирской Хермесом 
При прохождении пробных площадей, у каждого пятого дерева отмечали не только балл плодоношения, но и зараженность хермесом согласно методике: 1-25% -2 балла, 26 – 50% -3 балла, 51 – 75% - 4 балла, 75 – 100% - 5 баллов. Всем исследованным деревьям присвоено 2 балла. На пробной площади №1 – 14 деревьев, на площади №2 – 8 деревьев (таблица 6).

Находим количество и долю зараженных Хермесом деревьев на пробной площади №1: 
355:71 х 14 = 70 деревьев (20% от общего числа) Количество и доля зараженных Хермесом деревьев на пробной площади №2 составляет:
265:53х8 = 40 деревьев (15% от общего числа) (таблица 7).

Зараженность деревьев ели сибирской на пробной площади № 1 выше потому, что деревья там моложе по возрасту и личинкам хермеса легче высасывать сок из молодых побегов.
3.3.3. Подсчёт количества шишек на пробных площадях

В соответствии с методикой (Молчанов А.А.,2000) подсчитали количество шишек на обследованных деревьях и на пробных площадях. Данные показаны в таблице 8 и приложение 3.
Находим количество шишек на исследованных деревьях, площадь №1

1 балл: 

13 шишек Х 8 деревьев=104; 
2 балл:

 54 шишки Х 6 деревьев=324; 
Всего: 428 шишек.

Находим количество шишек на исследованных деревьях, площадь №2

1 балл – 13 шишек Х 1 деревьев=13;

Количество шишек на площади №1

428x100%: 20% = 2140шт

Находим количество шишек на пробной площади №2

13x100%: 20% = 65шт

Количество шишек на лесосеменной плантации
(2140+65): 2 = 1102,5шт. (среднее количество)
20га x1102,5: 0,2 = 11250 шт.
Таблица 8
Количество шишек на пробных площадях, шт.

	№ п/п
	Количество шишек

	
	На обследованных деревьях
	На пробной площади

	1
	428
	2140

	2
	13
	65


На основании данных таблицы 7 построен график (рис.14) 
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	Рис.14 Урожайность шишек на пробных площадях



Таким образом, урожайность шишек на пробной площади №2 ниже в 33 раза (2140:65), чем на площади №1. Считаем, что зараженность Хермесом площади №2 с 2006 – 2013 ослабило деревья, и они ещё не смогли восстановиться полностью.
Заключение
Лесосеменные плантации созданы для удовлетворения нужд в посадочном материале деревьев и кустарников в лесном хозяйстве. 

 В 1967 году в п. Калино была создана лесосеменная плантация. Место изначально было выбрано неправильно, потому что она находится на очень близком расстоянии от леса, что способствует заражению саженцев различными видами болезней и сеянцы страдают от резких колебаний температур. 
Связи с реорганизацией Чусовского лесничества и недостатком денежных средств санитарно-оздоровительные мероприятия на плантации, по словам работников лесничества, не проводились в полной мере.  Заражение хермесом плантации произошло очень быстро – за семь лет и к 2013 году составило 100%. 
В 2012, 2015 годах учреждением «Чусовское лесничество» были проведены санитарно-оздоровительные мероприятия. 
На основании проведенных исследований в 2019 году можно сделать следующие выводы: 
1. При определении урожайности шишек Ели сибирской после проведения санитарно-оздоровительных мероприятий в 2012, 2015 году использовалась методика Молчанова А.А; 
2. Пораженность Ели сибирской Хермесом на пробной площади №1 составляет 20%, а на пробной площади №2-15%.  По нашему мнению это произошло потому, что на площади №1 деревья более молодые, и личинкам Хермеса легче высасывать сок из молодых побегов;
3. Плантация, несмотря на проведенные санитарные мероприятия, полностью не восстановилась, так как балл плодоношения в основном составляет «0»;
4. На пробной площади №1 плодоносит 20% деревьев, а на площади №2 только 2%;
5. На пробной площади №1 созрело 2140 шишек, потому что деревья младше по возрасту, и в период эпидемии зараженность на ней была меньше; 
6. На площади №2 урожайность составила 65 шишек, так как там меньше деревьев, и они не восстановились после эпидемии; 
7. Высокая зараженность хермесом ели сибирской на пробной площади №2 в период эпидемии привела к отсутствию урожая;
8. Даны   рекомендации для закрепления полученного результата защите ЛСП от хермеса желтого в 2020 году.
Значимость данной работы заключается в том, что полученные в ней результаты свидетельствуют о необходимости проведения мер борьбы против распространения Хермеса в дальнейшем.
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Приложение 1
План – схема лесосеменной плантации


3


север

    1


2

1 – выдел № 51

2 – выдел № 1

3 – выносной столб

Приложение 2
Выписка из акта натурного обследования ухода за объектами лесного семеноводства при проведении проверки от 05 августа 2016 г.
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Приложение 3

Выписка из полевого дневника
(Сводная таблица обследованных деревьев)
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