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Введение
Лесной пожар – это стихийное, неуправляемое распространение огня по лесным площадям. Во всем мире неконтролируемые лесные пожары являются большим бедствием. Многие авторы считают, что лесные пожары и их последствия следует рассматривать не только с позиции нарушения экологической обстановки на планете, но и с учетом их влияния на безопасность человека. Лесные пожары могут и разрушать, и создавать устойчивую внешнюю среду, некоторые территории страдают от того, что пожаров слишком много, другие – от того, что пожаров слишком мало или они «неправильного типа» [3, C. 18].

Актуальность. Защита лесов от пожаров является важным направлением деятельности федеральной и региональной власти, других структур, имеющих отношение к лесному хозяйству. Ускоренное реагирование и адекватная оценка пожарной ситуаций является залогом быстрого тушения пожара и ликвидации его последствий. Однако, федеральный закон «О пожарной безопасности», который является базовым в сфере пожарной безопасности, довольно в малой степени регламентирует вопросы защиты лесов от пожаров. 

Целью является изучение статистических данных о лесных пожарах на территории лесного фонда Республики Башкортостан, организация противопожарных мероприятий и предложение конкретных, современных, более эффективных технических решений по предупреждению и тушению лесных пожаров для снижения вреда, сохранения биоразнообразия лесных экосистем, повышения экологического и ресурсного потенциала.

В соответствии с указанной целью были необходимо решить следующие задачи:

- изучить природно-климатические условия республики;

- проанализировать статистические данные о лесных пожарах за последнее десятилетие по всей республике;

- рассмотреть мероприятия по предупреждению возникновения лесных пожаров;

- разработать рекомендации для совершенствования мероприятий по предупреждению возникновения лесных пожаров на территории лесного фонда республики.

Новизна исследований на текущем этапе заключается в выборе направлений развития и внедрения перспективных решений, а также средств обнаружения и тушения лесных пожаров на территории лесничества.

Сроки проведения исследования сентябрь 2020 – декабрь 2020 г.

1 Характеристика объекта 
1.1 Краткая характеристика лесного фонда

 
Лесной фонд составляет более 1/3 территории Республики Башкортостан. Общая площадь земель лесного фонда на территории Республики Башкортостан по данным инвентаризации на 01.01.2019 г. составляет 5747,069 тыс. га. Все это богатство находится под угрозой лесных пожаров. В Республике Башкортостан с начала 2019 произошло 160 лесных пожаров на общей площади 2232 га. Годом ранее в лесах республики случилось 149 пожара на площади 2100 га. Ущерб от лесных пожаров составил 4,5 млн. рублей.
 
По данным ФБУ «Российский центр защиты леса» Филиал ФБУ «Рослесозащита» «Центр защиты леса Республики Башкортостан» динамика площадей насаждений, погибших от воздействия лесных пожаров за последние 10 лет видно, что максимальная гибель лесов приходится на 2010 год, когда площадь усохших лесов составила 666,0 га (25,7%). Минимальная площадь погибших насаждений приходится на 2016 год – 42,7 га (1,6%). Среднемноголетняя площадь погибших насаждений в результате повреждения пожарами за 10 летний период (2008-2017гг) составила 259,3 га, что выше данных 2018 года (74,55 га) почти в 3,5 раза. 
 
Основными причинами возникновения возгораний лесных насаждений является неосторожное обращение населения с огнем (82 %), грозовые разряды (16 %), торфяники (2,0 %) [1].
 
1.2 Климат

Климат республики – умеренно континентальный, с продолжительной снежной зимой и теплым летом. Погода часто меняется. С севера край открыт влиянию Северного Ледовитого океана, с юга подвержен воздействию засушливых регионов Казахстана и Прикаспийской низменности. Средняя температура января составляет -18 °С, июля +18 °С.

Устойчивый переход температуры воздуха через 0 °С происходит в начале апреля и в конце октября. Снежный покров держится с первой половины ноября до середины апреля, обычно его высота 36-55 см. Последние заморозки приходятся примерно на двадцатые числа мая, но в горных районах они возможны вплоть до конца июня.

Количество осадков в разных районах республики сильно разнится. Так, на западных склонах Уральских гор годовая сумма осадков составляет 640-700 мм, на восточных – 300-500 мм, а в западной равнинной части региона – 400-500 мм [15].
1.3  Расположение объекта: геологическое строение, рельеф, гидрография
Через всю Республику Башкортостан широкой полосой тянутся Уральские горы, благодаря которым регион характеризуется многообразием природных условий и ресурсов. Его ландшафт варьируется от степей у подножья гор до тайги на высоте 600–1000 м и гольцового пояса на самых высоких вершинах.

Высшая точка – гора Ямантау (1640 м), являющаяся самой высокой вершиной Южного Урала. В переводе с башкирского «Ямантау» означает «плохая гора»: ее склоны заболочены и завалены обломками скальной породы, что не позволяет пасти скот.

Крупнейшая река – Белая (башкирское название Агидель), протяженность 1430 км, берет начало в южноуральских горах. В начале она узкая, с крутыми и обрывистыми берегами, но после впадения притоков Нугуш и Уфа представляет собой типично равнинную реку. После населенного пункта Табынск становится доступной для судоходства и является важной водной магистралью региона. Поскольку река Белая впадает в Каму, из Башкирии возможно осуществление дальних перевозок водным путем. В частности, Белая является составной частью маршрута Москва — Уфа. Стоит отметить, что в последние годы река заметно обмелела в результате строительства водохранилища.

Озер на территории республики насчитывается около 2700 – в основном в зауральской части. Почти все они вытянуты параллельно горным хребтам и богаты рыбой. Самый крупные озера – Аслыкуль (18,5 км²) и Кандрыкуль (12 км²).

На территории Башкортостана находятся национальный парк «Башкирия», а также заповедники Башкирский, Южно-Уральский и Шульган-Таш [15].
1.4  Почва
Почвенный покров разнообразен. Он представлен серыми лесными, темно-серыми, оподзоленными черноземами, лугово-болотными, погребенными и пойменно-влажно-луговыми почвами. 

Почвенный покров территории лесопарка сформировался на современных четвертичных отложениях, представленных на пологих склонах делювиальными желто-бурыми бескарбонатными тяжелыми суглинками и глинами, на крутых склонах и перегибах элювиальными суглинками, а на лощинообразных понижениях - делювиальными бурыми глинами с признаками оглеения в виде ржавых и серых пятен. 

Серые лесные почвы занимают 21,0% территории. Мощность гумусового горизонта 20-33 см, содержание гумуса 1,8-5,2%. Механический состав глинистый, тяжелосуглинистый и редко легкосуглинистый. Обеспеченность подвижными формами и калия низкая. Реакция почвенной среды слабокислая и среднекислая. При с/х использовании нуждаются в известковании и внесении органоминеральных удобрений.

Темно-серые лесные почвы составляют основной фон и занимают 49,2% территории, распространены повсеместно. Мощность гумусового горизонта, сформировавшего на делювиальных отложениях, колеблется в пределах 30-44 см, на элювии и элювиоделювиальных отложениях 26-32 см, у слабосмытых 21-24 см. Механический состав в основном глинистый и тяжелосуглинистый. Содержание гумуса в пахотном слое 5-11,8%. Реакция среды преимущественно слабокислая, редко – среднекислая. Плохо обеспечены подвижными формами фосфора, калия и азота.

Таким образом, в пределах сравнительно выровненной в отношении геоморфологии и климата территории распространены разные типы почв [5].

2. Анализ лесопожарной обстановки на территории Республики Башкортостан. 
2.1 Методика исследований

Для организации мероприятий по профилактике и тушению лесных пожаров, необходима объективная оценка пожарного режима на конкретной лесной территории Республики Башкортостан.

При этом важно учитывать основные показатели потенциальной горимости лесов района, определяемой целой совокупностью природно-климатических и ландшафтных факторов.

Программа работ, исходя из конкретных целей и задач, предусматривает рассмотрение следующих вопросов:

1) проанализировать статистические данные о лесных пожарах за последнее десятилетие;
2) рассмотреть мероприятия по предупреждению возникновения лесных пожаров;
3) разработать рекомендации для совершенствования мероприятий по предупреждению возникновения лесных пожаров на территории Белорецкого лесничества.

Методика проводимой работы заключалась в сборе имеющихся данных по пожарам, их динамике и последствиям для экологии, группировке собранных данных соответственно в таблицы. Первичным материалом для анализа послужили книги учета лесных пожаров.

Были учтены имеющиеся данные о количестве и площади лесных пожаров, зафиксированных на территории Республики Башкортостан.
2.2 Лесопожарная обстановка за 2018 год.
Пожарная обстановка в лесах Республики Башкортостан в 2018 году формировалась под воздействием погодных условий мая-октября. 

По сведениям Башкирского управления по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, зима 2017-2018 была чрезвычайно малоснежной. Малое количество осадков зимой климатологи связывают с изменениями циркуляции воздушных масс на территории региона: уменьшение влияния воздуха Атлантического океана, увеличение влияния Арктических воздушных масс, а также серьезным воздействием воздушных масс Сибири. В апреле и мае среднемесячная температура воздуха была в пределах нормы. Для апреля это 3-5 градусов по Цельсию, для мая — от 10 до 14 градусов тепла. При этом апрель был более дождливым, чем обычно, а в мае количество осадков не превысило норматив (30-50 миллиметров),  температура воздуха была выше нормы. Летние месяцы порадовали отсутствием погодных аномалий. В июне, июле и августе была умеренно жаркая погода. Количество осадков было близко к норме, хотя в июне их количество было заметно выше. В июле температурный фон повысился в северных районах Башкирии, а по востоку региона прошли дожди. Засухи в летний период не было. По температурному режиму и по количеству осадков сентябрь был близок к норме. В октябре месяце был зафиксирован температурный максимум (+17о). Количество дней с осадками было меньше климатической нормы. 
Количество лесных пожаров этим летом в республике увеличилось почти в четыре раза в сравнении с 2017 годом.

По сведениям о лесных пожарах по Минлесхозу Республики Башкортостан в 2018 году на территории лесного фонда зарегистрировано 149 лесных пожаров на общей площади 920,2 га в т. ч. лесные земли – 877,0 га (покрытая лесом площадь 809,1 га, непокрытая лесом – 67,9 га), нелесные – 43,2 га. Из общей площади, пройденной пожарами - 235,4 га арендуемая территория. Основные причины возникновения возгораний в 2018 году: неосторожное обращение населения с огнем (117 возгораний – 755,4 га), грозовые разряды (24 возгорания – 140,6 га), переход с иных категорий земель (1 возгорание – 0,2 га), торфяники (1 возгорание – 24 га). Лесные пожары в 1,6 раза чаще возникали в защитных (564,6 га), чем в эксплуатационных (355,6 га) лесах [6]. 

На основании данных Минлесхоза Республики Башкортостан представлена таблица 1 - Сведения о лесных пожарах, действовавших в 2018 году в насаждениях, расположенных на землях лесного фонда (по состоянию на 01.01.2019).

Таблица 1 – Сведения о лесных пожарах, действовавших в 2018 году, в насаждениях, расположенных на землях лесного фонда (по состоянию на 01.01.2019)

	Лесничество
	Всего лесных пожаров, ед.
	Площадь лесных участков, занятых насаждениями, пройденными лесными пожарами, га
	Погибшие насаждения за 

текущий год от воздействия пожаров различных лет 

давности, га

	
	
	
	

	
	
	Площадь лесных участков, пройденных пожарами - всего, га
	из них покрытые лесной растительностью 
	в том числе по интенсивности низовых пожаров, га
	

	
	
	
	низовыми
	верховыми
	подземными
	низкая
	средняя
	высокая
	

	Абзелиловское
	9
	88,0
	48,5
	
	
	48,5
	
	
	6,2

	Авзянское
	5
	27,2
	27,2
	
	
	27,2
	
	
	

	Альшеевское
	6
	54,8
	47,2
	
	
	47,2
	
	
	

	Баймакское
	2
	2,9
	2,9
	
	
	2,9
	
	
	

	Белокатайское
	5
	63,4
	61,2
	
	
	61,2
	
	
	

	Белорецкое
	16
	91,6
	88,2
	
	
	63,3
	24,9
	
	

	Бирское
	2
	10,4
	10,4
	
	
	10,4
	
	
	

	Бурзянское
	18
	128,9
	107,8
	
	
	107,8
	
	
	

	Гафурийское
	4
	25,8
	25,8
	
	
	25,8
	
	
	

	Дуванское
	1
	20,0
	20,0
	
	
	20,0
	
	
	

	Дюртюлинское
	4
	27,4
	25,3
	
	
	25,3
	
	
	

	Зианчуринское
	1
	0,3
	0,3
	
	
	0,3
	
	
	

	Зилаирское
	19
	43,7
	33,2
	
	
	33,2
	
	
	

	Инзерское
	2
	46,0
	46,0
	
	
	46,0
	
	
	

	Кананикольское
	6
	40,6
	38,5
	
	
	38,5
	
	
	1,8

	Кугарчинское
	5
	10,8
	3,6
	
	
	3,6
	
	
	

	Стерлитамакское
	12
	57,0
	52,4
	
	
	52,4
	
	
	

	Тирлянское
	1
	0,0
	0,0
	
	
	0,0
	
	
	58,8

	Туймазинское
	1
	2,0
	2,0
	
	
	2,0
	
	
	

	Учалинское
	19
	126,4
	115,6
	
	
	115,6
	
	
	7,8

	Хайбуллинское
	11
	53,0
	53,0
	
	
	53,0
	
	
	

	Всего
	149
	920,2
	809,1
	
	
	784,2
	24,9
	
	74,6


[image: image6.jpg]


Большинство пожаров (471,9 га), как и в прошлые годы, пришлось на Южно-Уральский горно-лесной лесозащитный район: Авзянское, Белорецкое, Бурзянское, Зианчуринское, Зилаирское, Кананикольское, Кугарчинское, Тирлянское, Стерлитамакское лесничества, что составило 51% от общей площади лесных земель пройденных огнем. Наименьшая площадь лесных пожаров отмечена в Предуральском лесном и лесостепном лесозащитных районах, 10,2% (93,8 га) и 9% (84,2 га) соответственно. В Зауральском горно-лесостепном лесозащитном районе возгорания были отмечены на площади 270,3 га или 29,4%.
В зависимости от того, в каких элементах насаждения распространяются пожары, они делятся на три вида: низовые, верховые и подземные. Как и прежде, наиболее распространенными были низовые пожары, которыми пройдена вся площадь в текущем году – 920,18 га. Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, что среди пожаров отчетного года преобладают низовые пожары низкой интенсивности (895,3 га или 97,3% от общей площади лесных земель, поврежденных низовыми пожарами в 2018 году), на долю пожаров средней интенсивности приходится – 2,7% или 24,9 га. Наибольшее количество возгораний произошло на землях лесного фонда Белорецкого (16 ед.), Бурзянского (18 ед.), Зилаирского (19 ед.), Стерлитамакского (12 ед.) и Учалинского (19 ед.) лесничеств. Максимальная площадь лесных земель, пройденных низовым пожаром, отмечена в Бурзянском (128,88 га) и Учалинском (126,4 га) лесничествах. Большинство возгораний (567,2 га), произошло в мае, что составило 61,6% от общей площади лесных земель, пройденных огнем. Верховых и подземных пожаров в отчетном году не выявлено. 
К наиболее пожароопасным районам на территории Республики Башкортостан относятся Баймакский, Белорецкий, Бурзянский, Зилаирский, Ишимбайский, Кугарчинский, Учалинский, Хайбуллинский, Абзелиловский, Гафурийский, Нуримановский и Туймазинский. Это вызвано особенностями географического расположения лесных массивов и рельефа местности. На территории этих районов преобладает растительность на склонах гор, что создает условия для их быстрого распространения и трудности подъезда пожарной техники лесничеств и привлекаемых подразделений пожарной охраны к очагам природных пожаров.

Площадь, поврежденная пожаром 1-3 летней давности в отчетном году обнаружена в Тирлянском лесничестве (58,8 га).

Площади участков лесных насаждений, погибших от повреждения лесными пожарами за последние десять лет, показаны на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Площади участков лесных насаждений, погибших от повреждения лесными пожарами за последние десять лет
Оценивая динамику площадей насаждений, погибших от воздействия лесных пожаров за последние 10 лет (рисунок 1), отмечаем, что максимальная гибель лесов приходится на 2010 год, когда площадь усохших лесов составила 666,0 га (25,7%). Минимальная площадь погибших насаждений приходится на 2016 год – 42,7 га (1,6%). Среднемноголетняя площадь погибших насаждений в результате повреждения пожарами за 10 летний период (2008-2017гг) составила 259,3 га, что выше данных 2018 года (74,55 га) почти в 3,5 раза. 

Таким образом, наибольшее количество пожаров предположительно прогнозируется на месяц июль, т.к. жаркая, солнечная погода обычно способствует наплыву отдыхающих людей в леса, что увеличивает риск возникновения лесных пожаров в 2019 году по вине населения. В отчетном году грозы также являлись причиной возникновения лесных пожаров в республике. В 2019 году также прогнозируются возгорания древостоев по причине грозовых разрядов, особенно в июле, т. к. при сухой погоде воздух наэлектризован сильнее [6].
2.3 Лесопожарная обстановка за 2019 год.
Пожарная обстановка в лесах Республики Башкортостан в 2019 году формировалась под воздействием погодных условий мая-октября. 

По сведениям Башкирского управления по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, зима 2018-2019 была в среднем в пределах нормы. В апреле и мае среднемесячная температура воздуха была: 3-5 градусов по Цельсию в апреле, в мае — от 10 до 14 градусов тепла. При этом апрель был более дождливым, а в последние дни месяца температура воздуха прогревалась местами до 25 градусов, а в мае количество осадков не превысило норматив (30-50 миллиметров), температура воздуха была так же выше нормы в первые дни месяца. Летние месяцы были довольно прохладными. Количество осадков было близко к норме, хотя в июне их количество было заметно выше. В июле температурный фон повысился только в южных районах Башкирии, а по востоку региона прошли дожди. Засухи в летний период не было. По температурному режиму и по количеству осадков сентябрь и октябрь были близки к норме. 

Количество лесных пожаров этим летом в республике увеличилось почти в два раза в сравнении с 2018 годом.

Согласно сведениям о лесных пожарах по Минлесхозу Республики Башкортостан в 2019 году на территории лесного фонда зарегистрировано 165 лесных пожаров на общей площади 2232,4 га в т. ч. лесные земли – 2017,1 га (покрытая лесом площадь 1832,0 га, непокрытая лесом – 185,0 га), нелесные – 215,3 га. Из общей площади, пройденной пожарами – 264,0 га арендуемая территория. Лесные пожары чаще возникали в эксплуатационных (88 возгораний - 1234,3 га), чем в защитных (77 возгораний - 998,1 га) лесах. Основные причины возникновения возгораний на покрытой лесом площади в 2019 году (150 возгораний на площади 1832,0 га): неосторожное обращение населения с огнем (60 возгораний – 1051,65 га), грозовые разряды (48 возгораний – 219,2 га), переход с иных категорий земель (35 возгораний – 374,85 га), переход с сельхозпал (4 возгораний – 172,5 га), переход с линейных объектов (2 возгорания – 13,8 га), самовозгорание (1 возгорание - 0,01 га). На основании данных Минлесхоза Республики Башкортостан представлена таблица 2 – Сведения о лесных пожарах, действовавших в 2019 году в насаждениях, расположенных на землях лесного фонда (по состоянию на 01.01.2020 г.), на которых рекомендуется проведение санитарно-оздоровительных мероприятий [6].
Таблица 2 – Сведения о лесных пожарах, действовавших в 2019 году, в насаждениях, расположенных на землях лесного фонда (по состоянию на 01.01.2020 г.)
	Лесничество
	Всего лесных пожаров, ед.
	Площадь лесных участков, занятых насаждениями, пройденными лесными пожарами, га
	Погибшие насаждения за

текущий год от воздействия пожаров различных лет

давности, га

	
	
	
	

	
	
	Площадь лесных участков, пройденных пожарами - всего, га
	из них покрытые лесной растительностью
	в том числе по интенсивности низовых пожаров, га
	

	
	
	
	низовыми
	верховыми
	подземными
	низкая
	средняя
	высокая
	

	Авзянское
	2
	7,2
	7,2
	
	
	
	
	7,2
	

	Альшеевское
	23
	47,1
	4,5
	
	
	
	
	
	4,5

	Баймакское
	9
	24,4
	24,4
	
	
	
	
	
	

	Белебеевское
	4
	8,7
	8,7
	
	
	
	
	
	

	Белорецкое
	14
	34,8
	2,5
	
	
	
	
	2,5
	2,5

	Бурзянское
	2
	11,5
	11,5
	
	
	
	11,5
	
	

	Гафурийское
	3
	14,6
	14,6
	
	
	
	
	
	

	Дюртюлинское
	1
	2,5
	2,54
	
	
	
	
	
	

	Зилаирское
	11
	62,2
	62,2
	
	
	
	
	
	

	Учалинское
	15
	122,8
	115,8
	7
	
	
	
	
	28,4

	Хайбуллинское
	35
	138,9
	138,9
	
	
	
	
	
	

	Всего
	119
	474,7
	467,7
	7
	0
	0
	11,5
	9,7
	35,4
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Большинство пожаров – 261,7 га или 55,1% отмечены в лесостепном районе европейской части районе (Учалинское и Хайбуллинское лесничества). В Южно-Уральском лесостепном районе: Авзянское, Баймакское, Белорецкое, Бурзянское, Гафурийское, Зилаирское лесничества площадь лесных земель, пройденных огнем составила 210,3 га, что составило 44,3%. Наименьшая площадь лесных пожаров отмечена в районе хвойно-широколиственных лесов европейской части (Дюртюлинское) 0,5% (2,5 га).  
В зависимости от того, в каких элементах насаждения распространяются пожары, они делятся на три вида: низовые, верховые и подземные. Как и прежде, наиболее распространенными были низовые пожары, верховой пожар в текущем году был зафиксирован в Учалинском лесничестве на площади 7,0 га. 

 Наибольшее количество возгораний произошло на землях лесного фонда Хайбуллинского (35 ед.), Альшеевского (23 ед.), Учалинского (15 ед.), и Белорецкого (14 ед.) лесничеств. Максимальная площадь лесных земель, пройденных низовым пожаром, отмечена в Хайбуллинском (138,9 га) и Учалинском (115,8 га) лесничествах. К наиболее пожароопасным районам на территории Республики Башкортостан относятся Баймакский, Белорецкий, Бурзянский, Зилаирский, Ишимбайский, Кугарчинский, Учалинский, Хайбуллинский, Абзелиловский, Гафурийский, Нуримановский и Туймазинский. Это вызвано особенностями географического расположения лесных массивов и рельефа местности. На территории этих районов преобладает растительность на склонах гор, что создает условия для  быстрого распространения огня и создает трудности подъезда пожарной техники лесничеств и привлекаемых подразделений пожарной охраны к очагам природных пожаров.

Погибшие насаждения от воздействия пожаров различных лет выявлены в 3 лесничествах республики: в Альшеевском – 4,5 га, Белорецком – 2,5 га и Учалинском – 28,4 га. Общая их площадь составила 35,4 га.

Площади участков лесных насаждений, погибших от повреждения лесными пожарами за последние десять лет, показаны на рисунке 1.
2.4 Лесопожарная обстановка за 2020 год.
Пожарная обстановка в лесах Республики Башкортостан в 2020 году формировалась под воздействием погодных условий мая-октября. 

Пожарная обстановка в лесах Республики Башкортостан в 2020 году формировалась под воздействием погодных условий мая-октября. По сведениям Башкирского управления по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, зима 2019-2020 была в среднем в пределах нормы. В апреле и мае среднемесячная температура воздуха была: 3-5 градусов по Цельсию в апреле, в мае — от 10 до 14 градусов тепла. При этом апрель был более теплым, а в последние дни месяца температура воздуха прогревалась местами до 25 градусов, а в мае количество осадков не превысило норматив (30-50 миллиметров), температура воздуха была так же выше нормы в первые дни месяца. Летние месяцы были довольно жаркими. Количество осадков было близко к норме, хотя в июле их количество было заметно ниже. В июле температурный фон повысился по всей территории республики Башкортостан. По температурному режиму и по количеству осадков сентябрь и октябрь были близки к норме. 

Количество лесных пожаров этим летом в республике увеличилось почти в два раза в сравнении прошлыми годами. Согласно сведениям о лесных пожарах по Минлесхозу Республики Башкортостан в 2020 году на территории лесного фонда зарегистрировано 165 лесных пожаров, в том числе на арендуемых землях 36, на общей площади 3726,625 га в т. ч. лесные земли – 3163,065 га (покрытая лесом площадь 2835,965 га, непокрытая лесом – 327,10 га), нелесные – 563,560 га. Из общей площади, пройденной пожарами – 973,330 га арендуемая территория. Лесные пожары чаще возникали в эксплуатационных (88 возгораний – 2888,66 га), чем в защитных (77 возгораний – 837,965 га) лесах. 

Основные причины возникновения возгораний на покрытой лесом площади в 2020 году (150 возгораний на площади 1832,0 га): неосторожное обращение населения с огнем (89 возгораний), переход с иных категорий земель (14 возгораний), переход с линейных объектов (2 возгорания), 60 возгораний – природный фактор.

116 пожаров были ликвидированы в день обнаружения. Оперативность тушения в течении 1 суток составляет 82,4 %. Пожары ликвидировались силами работников ПХС, лесничеств, арендаторов и местными жителями близ лежащих поселений.

Также применялась авиация на патрулировании территории лесного фонда: всего совершено 22 полета, налет часов составило 109 часов 44 минут. Всего при помощи авиации зафиксировано 22 пожара, общая площадь пожаров составляет 183,85 га. [image: image8.jpg]



Большинство пожаров – 1512,81 га или 40,59 % отмечены в лесостепном районе европейской части районе (Учалинское лесничества). В Южно-Уральском лесостепном районе: Авзянское, Баймакское, Белорецкое, Бурзянское, Гафурийское, Зилаирское лесничества площадь лесных земель, пройденных огнем составила 1572,8 га, что составило 42,20 %. Наименьшая площадь лесных пожаров отмечена в районе хвойно-широколиственных лесов европейской части (Туймазинское) 0,01 % (0,4 га). 
На основании данных Минлесхоза Республики Башкортостан представлена таблица 3 - Сведения о лесных пожарах, действовавших в 2020 году в насаждениях, расположенных на землях лесного фонда (по состоянию на 01.01.2021 г.), на которых рекомендуется проведение санитарно-оздоровительных мероприятий.
Таблица 3 – Сведения о лесных пожарах, действовавших в 2020 году, в насаждениях, расположенных на землях лесного фонда (по состоянию на 01.01.2021 г.)
	Лесничество
	Площадь пожара, га

	
	При обнаружении
	при ликвидации
	Арендуемая

	
	
	лесная
	не лесная
	

	
	
	Покрытая лесом
	Непокрытая лесом
	
	

	Абзелиловское
	0,20
	 
	 
	0,30
	 

	Абзелиловское
	0,20
	 
	0,20
	 
	 

	Абзелиловское
	0,21
	 
	 
	0,21
	 

	Абзелиловское
	0,10
	0,10
	 
	0,20
	 

	Абзелиловское
	0,30
	23,80
	 
	 
	23,80

	Абзелиловское
	0,10
	7,10
	 
	 
	 

	Абзелиловское
	0,20
	0,60
	 
	 
	 

	Абзелиловское
	0,10
	 
	 
	8,70
	 

	Абзелиловское
	0,30
	1,50
	 
	 
	 

	Абзелиловское
	0,50
	1,50
	 
	 
	 

	Абзелиловское
	0,40
	 
	 
	7,80
	 

	Абзелиловское
	1,60
	1,60
	 
	 
	1,60

	Абзелиловское
	1,00
	1,00
	 
	 
	 

	Абзелиловское
	0,20
	0,80
	 
	 
	 

	Авзянское
	0,80
	890,50
	114,70
	 
	227,60

	Авзянское
	0,50
	131,20
	22,20
	 
	 

	Авзянское
	8,00
	12,80
	 
	 
	12,80

	Авзянское 
	0,30
	0,30
	 
	 
	 

	Авзянское
	3,00
	1,00
	4,80
	 
	 

	Авзянское
	0,15
	0,15
	 
	 
	 

	Авзянское
	0,30
	 
	0,30
	 
	0,30

	Авзянское
	0,60
	 
	 
	1,30
	1,30

	Авзянское
	0,30
	0,75
	 
	 
	 

	Авзянское
	0,50
	1,30
	 
	 
	 

	Баймакское
	0,50
	1,55
	 
	 
	1,55

	Баймакское
	0,90
	19,30
	 
	 
	19,30

	Баймакское
	0,10
	0,30
	 
	 
	 

	Баймакское
	0,08
	0,08
	 
	 
	0,08

	Баймакское
	0,10
	0,80
	 
	 
	 

	Баймакское
	0,02
	 
	0,02
	 
	 

	Баймакское
	0,50
	2,30
	0,70
	 
	 

	Баймакское
	0,15
	0,22
	 
	 
	 

	Баймакское
	0,70
	8,70
	3,00
	 
	 

	Баймакское
	0,30
	0,20
	0,10
	 
	0,30

	Баймакское
	0,60
	5,00
	3,82
	 
	 

	Белорецкое
	0,10
	0,10
	 
	 
	 

	Белорецкое
	0,40
	9,40
	 
	2,60
	10,90

	Белорецкое
	0,10
	0,13
	 
	 
	 

	Белорецкое
	1,00
	1,30
	 
	 
	 

	Белорецкое
	0,50
	0,80
	 
	 
	0,20

	Белорецкое
	0,70
	0,70
	 
	 
	 

	Белорецкое
	0,30
	0,20
	0,50
	 
	0,70

	Белорецкое
	1,00
	17,00
	 
	2,00
	19,00

	Белорецкое
	3,00
	9,80
	 
	 
	9,80

	Белорецкое
	5,00
	95,00
	 
	 
	95,00

	Бурзянское
	0,10
	0,10
	 
	 
	0,10

	Бурзянское
	3,00
	3,30
	2,60
	 
	5,90

	Бурзянское
	0,02
	0,02
	 
	 
	 

	Бурзянское
	3,00
	1,10
	5,60
	 
	6,70

	Бурзянское
	3,00
	36,80
	 
	0,20
	 

	Бурзянское
	0,20
	0,20
	 
	 
	0,20

	Бурзянское
	1,00
	3,00
	 
	 
	 

	Бурзянское
	0,10
	 
	0,15
	 
	 

	Бурзянское
	1,50
	14,50
	3,80
	 
	18,30

	Бурзянское
	3,00
	26,80
	16,00
	 
	 

	Бурзянское
	0,10
	 
	0,15
	 
	 

	Бурзянское
	3,00
	17,00
	 
	 
	 

	Бурзянское
	5,00
	11,50
	8,50
	 
	 

	Бурзянское
	1,50
	1,50
	 
	 
	 

	Бурзянское
	0,01
	0,01
	 
	 
	 

	Бурзянское
	0,10
	0,12
	 
	 
	 

	Бурзянское
	0,50
	3,00
	 
	 
	 

	Бурзянское
	0,10
	0,10
	 
	 
	 

	Гафурийское
	1,00
	9,50
	 
	 
	 

	Гафурийское
	0,01
	0,05
	 
	 
	 

	Гафурийское
	0,50
	0,70
	 
	 
	 

	Гафурийское
	0,50
	0,60
	 
	 
	 

	Гафурийское
	5,00
	8,00
	 
	 
	 

	Гафурийское
	2,00
	15,00
	 
	 
	 

	Зианчуринское
	0,30
	0,50
	 
	 
	 

	Зианчуринское
	0,50
	5,00
	 
	 
	 

	Зианчуринское
	1,00
	6,00
	 
	7,50
	 

	Зианчуринское
	0,30
	0,50
	 
	 
	0,50

	Зилаирское
	0,10
	0,17
	 
	 
	 

	Зилаирское
	1,40
	1,40
	 
	 
	 

	Зилаирское
	1,50
	2,40
	 
	 
	 

	Зилаирское
	0,50
	0,50
	 
	 
	 

	Зилаирское
	0,60
	2,10
	 
	 
	 

	Зилаирское
	3,00
	4,40
	5,60
	 
	 

	Зилаирское
	0,05
	0,10
	 
	 
	 

	Зилаирское
	0,45
	0,45
	 
	 
	 

	Зилаирское
	0,08
	0,08
	 
	 
	 

	Зилаирское
	5,00
	10,00
	 
	2,00
	12,00

	Зилаирское
	0,20
	0,20
	 
	 
	 

	Инзерское
	0,10
	 
	0,10
	 
	 

	Инзерское
	0,50
	0,40
	0,10
	 
	 

	Кананикольское
	0,80
	4,75
	0,40
	0,95
	 

	Кананикольское
	5,00
	4,70
	 
	0,30
	 

	Кананикольское
	1,60
	3,80
	 
	 
	 

	Кананикольское
	1,60
	2,90
	 
	 
	2,90

	Кананикольское
	0,20
	0,30
	 
	 
	 

	Кананикольское
	0,90
	1,20
	 
	 
	 

	Кананикольское
	0,90
	2,30
	0,20
	 
	 

	Кананикольское
	1,90
	15,60
	 
	 
	15,60

	Кананикольское
	1,70
	13,60
	 
	1,20
	14,80

	Кананикольское
	1,80
	17,10
	 
	 
	17,10

	Кананикольское
	1,50
	6,30
	 
	 
	6,30

	Кананикольское
	1,40
	7,50
	 
	 
	 

	Кананикольское
	0,80
	6,30
	 
	3,00
	9,30

	Кананикольское
	1,00
	3,70
	 
	 
	 

	Кананикольское
	0,70
	2,10
	 
	2,40
	 

	Кананикольское
	2,70
	3,00
	 
	10,00
	 

	Кананикольское
	0,70
	1,60
	 
	1,70
	 

	Кананикольское
	0,80
	2,10
	 
	2,10
	 

	Кананикольское
	2,00
	 
	13,80
	 
	 

	Кугарчинское
	0,50
	0,50
	 
	 
	 

	Кугарчинское
	15,00
	29,00
	 
	248,00
	 

	Кугарчинское
	0,40
	0,20
	0,30
	 
	 

	Макаровское
	0,50
	 
	 
	2,00
	 

	Макаровское
	0,50
	0,70
	 
	 
	 

	Макаровское
	1,50
	 
	 
	2,10
	 

	Макаровское
	0,10
	 
	0,20
	 
	 

	Макаровское
	1,00
	1,00
	 
	 
	 

	Стерлитамакское
	1,00
	13,30
	 
	0,60
	 

	Стерлитамакское
	1,00
	7,00
	 
	6,70
	 

	Стерлитамакское
	0,50
	1,60
	 
	 
	 

	Стерлитамакское
	0,30
	0,74
	 
	 
	 

	Стерлитамакское
	1,00
	4,70
	 
	 
	 

	Тирлянское
	3,00
	25,70
	2,50
	 
	28,20

	Тирлянское
	0,30
	1,80
	 
	 
	 

	Тирлянское
	3,00
	10,60
	3,40
	 
	14,00

	Тирлянское
	3,00
	32,50
	 
	 
	32,50

	Тирлянское
	0,46
	0,50
	 
	 
	 

	Тирлянское
	0,10
	3,55
	 
	 
	 

	Тирлянское
	1,00
	3,20
	 
	 
	3,20

	Тирлянское
	3,50
	3,50
	 
	 
	3,50

	Тирлянское
	1,00
	4,50
	 
	 
	 

	Тирлянское
	0,10
	0,80
	 
	 
	 

	Туймазинское
	0,05
	 
	0,40
	 
	 

	Уфимское
	0,30
	0,72
	 
	 
	 

	Учалинское
	0,50
	1,20
	 
	 
	 

	Учалинское
	3,00
	18,10
	 
	 
	 

	Учалинское
	3,20
	17,20
	 
	 
	 

	Учалинское
	0,30
	0,50
	 
	 
	 

	Учалинское
	1,00
	1,00
	0,78
	 
	 

	Учалинское
	0,50
	1,20
	 
	 
	 

	Учалинское
	0,60
	1,90
	 
	 
	 

	Учалинское
	0,25
	0,50
	 
	 
	 

	Учалинское
	3,00
	26,60
	 
	112,10
	 

	Учалинское
	0,50
	1,00
	 
	 
	 

	Учалинское
	0,01
	0,02
	 
	 
	 

	Учалинское
	0,01
	0,01
	 
	 
	 

	Учалинское
	3,00
	12,90
	 
	7,00
	 

	Учалинское
	0,15
	 
	 
	5,20
	 

	Учалинское
	0,50
	40,80
	 
	3,30
	 

	Учалинское
	2,00
	45,00
	 
	 
	 

	Учалинское
	2,00
	4,50
	 
	 
	4,50

	Учалинское
	3,00
	222,50
	113,00
	15,50
	351,00

	Учалинское
	8,00
	8,00
	 
	 
	 

	Учалинское
	1,50
	4,70
	 
	 
	 

	Учалинское
	3,00
	3,50
	3,00
	 
	 

	Учалинское
	1,00
	 
	 
	2,50
	2,50

	Учалинское
	0,20
	0,20
	 
	 
	 

	Учалинское
	0,02
	0,30
	 
	 
	 

	Учалинское
	1,00
	3,00
	 
	 
	 

	Учалинское
	1,00
	12,00
	 
	 
	 

	Учалинское
	4,00
	40,10
	 
	0,50
	 

	Учалинское
	0,60
	1,00
	 
	 
	 

	Учалинское
	0,80
	5,00
	 
	 
	 

	Учалинское
	0,20
	0,50
	 
	 
	 

	Учалинское
	10,00
	672,80
	 
	103,60
	 

	Учалинское
	0,20
	0,30
	 
	 
	 

	Хайбуллинское 
	0,50
	1,00
	 
	 
	 

	Хайбуллинское 
	0,50
	2,70
	 
	 
	 

	Хайбуллинское 
	1,50
	5,00
	 
	 
	 

	
	
	2835,97
	330,92
	563,56
	973,33


В 2020 году участков лесных насаждений, погибших от повреждения лесными пожарами не было отмечено.

3. Рекомендации для совершенствования мероприятий по предупреждению возникновения лесных пожаров 
3.1 Беспилотные летательные аппараты (БПЛА)

Одним из исследуемых направлений стало применение беспилотных (дистанционно управляемых) летательных аппаратов (далее – БПЛА) вертолетного типа (мультикоптеры), оснащенных видеокамерами для проведения разведки на пожарах. Получение оперативной информации о текущем развитии и распространении лесного пожара для руководителя его тушением имеет определяющее значение. Особенно это важно при организации тушения быстро распространяющихся беглых низовых пожаров в лесостепной зоне, а также в труднопроходимой местности. Традиционно проблема решается посредством визуального осмотра при обходе пожара пешком или облете на воздушном судне. В условиях наземной охраны возможен только первый вариант. При этом затрачивается значительное количество времени, которое отрицательно влияет на оперативность принятия управленческого решения, а именно упускается благоприятная возможность успешно потушить пожар на начальной фазе развития и минимизировать ущерб, наносимый окружающей среде, включая затраты на тушение. Появление легких БПЛА типа «мультикоптер» с относительно низкой стоимостью дает необходимое решение. Массовое внедрение «дешевых» портативных беспилотных систем обеспечит значительное повышение качества разведки на всех видах природных пожаров, снижение риска травматизма и гибели пожарных, оперативное обеспечение руководителя тушения объективной информацией о развитии пожара и о действиях лесных пожарных в режиме реального времени. Своевременное обнаружение участков с возобновлением горения или тления торфа может существенно снизить общие расходы на тушение. В ряде случаев (особенно там, где авиационные силы задействуются для обеспечения информацией наземных подразделений, а также в ситуациях, когда парашютисты и десантники-пожарные в ходе многодневных работ получают дополнительную информацию о развитии пожара от летчика-наблюдателя) применение БПЛА существенно сократит расходы на применение пилотируемой авиации.

Перспективной является разработка комплексных систем, использующих БПЛА разных видов и типов для разных задач. Возможно, развитие технологий и новые разработки позволят экономически оправданно применять БПЛА на тушении, а не только при разведке пожара. Для задач охраны лесов требуется широкая линейка беспилотных комплексов. На первом этапе встает вопрос о включении беспилотных систем в нормативную документацию и установлении базовых требований к ним. По мере насыщения лесопожарных формирований и лесничеств беспилотными комплексами встанет вопрос об интеграции всех беспилотных систем в единое информационное пространство для достижения синергетического эффекта и расширения перечня решаемых лесоохранных и лесохозяйственных задач. При реализации этого этапа возникает вопрос реализации подсистем автоматизации процессов управления ими, получения и обработки больших объемов информации и интеграции этих подсистем в единую информационную систему охраны лесов от пожаров. Роль этой единой информационной системы в настоящее время выполняет Информационная система дистанционного мониторинга лесных пожаров Федерального агентства лесного хозяйства (ИСДМ-Рослесхоз).  По аналогии с БПЛА в процессе исследования изучены различные новые технологические решения с выраженным прогрессом во внедрении.

 Имеется ряд технологий и средств, перспектива которых очевидна, но их массовое внедрение затруднительно из-за отсутствия подтвержденных производственных параметров или наличия противоречий в отечественном законодательстве: беспилотные летательные аппараты разных классов; тепловизоры; персональные экзоскелеты; персональные терминалы доступа к данным автоматизированных систем управления силами и средствами пожаротушения; навесное почвообрабатывающее оборудование для высокопроходимых транспортных средств сверхлегких классов; индивидуальные моторизованные (механизированные) ранцевые огнетушители; портативные метеорологические станции; переносные автономные ретрансляторы радиосвязи УКВ-диапазона; новые типы и модели универсальных вездеходов на колесном и гусеничном ходу; перспективные огнетушащие и огнезадерживающие растворы и пр. Определенные типы транспортных средств могут являться базой для монтирования противопожарного оборудования. Целевые решения по адаптации пожарных автоцистерн и лесопатрульных машин могут способствовать расширению спектра тактических приемов при тушении лесного пожара . Это, в свою очередь, способно повысить эффективность тушения пожаров и одновременно снизить финансовые затраты на эксплуатацию парка специальной техники.

3.2 «Sky Baby» - дирижабль нового поколения от Sky Republic 
Еще одним решением проблемы является разработка местных, уфимских ученых, создателей первого летающего дирижабля нового поколения от команды Sky Republic на солнечных батареях, в соответствии с рисунком 3. Летательный аппарат не имеет аналогов в мире. Управление может осуществляться с любого смартфона, первый в мире автономный дирижабль с электродвигателями работающими на солнечных батареях. Длина его 7,5 м. Скорость может быть от 60 – 120 км/ч. Находиться в воздухе дирижабль может неделю, днем он питается солнечной энергией, а в ночное время способен переходить на аккумулятор, которые рассчитаны примерно на 12 часов полета. Авторы проекта думали не только над технической частью, но и над его внешним видом. Дирижаблю не нужно тратить энергию на поддержание высоты, большая поверхность оболочки удобна для размещения солнечных панелей. Сотрудничество команды ведет и с Министерством природопользования и экологии РБ, ведомство рассматривает дирижабль для экологического мониторинга, он сможет разглядеть разгорающийся лесной пожар, найти в горах пропавших людей или восстановить связь в чрезвычайных ситуациях Правда пока, прототип дирижабля только готовится к испытаниям. Когда это случится – не совсем понятно. На сегодняшний день открыт сбор средств на пробный запуск Sky Baby в небо [14].
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Рисунок 3 – «Sky Baby» – дирижабль

3.3 «Харвестер + форвардер»

Еще одним решением проблемы является современная тенденция становления лесозаготовительной техники – широкое внедрение технологических комплексов сортиментной заготовки древесины типа «харвестер + форвардер».

Известно, что данные машины полностью гидрофицированы относительно приводов технологического оборудования, что является важным положительным фактором для последующих предложений. В связи с высокой мобильностью этой техники в лесных условиях (маневренность, проходимость) и значительным энергетическим потенциалом (двигатели с большим запасом мощности) можно заключить следующее. Целесообразно в качестве способа тушения лесных пожаров при использовании данных машин в качестве базовых шасси принять тушение водой (возможно, огнетушащими растворами) [2, C.10].

Исходная предпосылка такова: харвестер выступает в качестве насосной станции для заправки цистерны на шасси форвардера. Последний компонент системы выполняет роль самоходной пожарной машины, оснащенной стволом. На рисунке 4 представлена структурная схема харвестера с соответствующим оборудованием,  а на рисунке 5 – форвардера с предлагаемыми опциями.

Технология использования предлагаемой системы при тушении лесного пожара водой следующая. В относительной близости от очага или фронта интенсивного горения леса выявляется некоторый водоем. Им может быть река, озеро, болото или заброшенный карьер, заполненный водой. Харвестер в своем основном технологическом режиме (валка, обрезка сучьев, раскряжевка) осуществляет прокладку волока от очага (фронта) интенсивного горения до выбранного водоема.

После этого посредством своей харвестерной головки машина захватывает погружной насос, который своими внешними гидравлическими коммуникациями присоединяется к гидролиниям харвестера.
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Рисунок 4 – Харвестер как основа водной насосной станции пожарной системы
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Рисунок 5 – Форвардер с пожарными опциями

В качестве этих гидравлических элементов могут выступать временно отсоединенные напорные магистрали и сливные трубопроводы компонентов технологического оборудования, не задействованные в режиме водной насосной станции. Например, протяжные вальцы (рябухи) харвестерной головки. Для примера, в соответствии с рисунком 6, представлен внешний вид и приведены технические характеристики возможного погружного насоса «Hydra-Teсh S12M» для харвестерной головки.

Насос весьма неприхотлив относительно наличия минеральных примесей в воде и вполне может работать в заболоченных водоемах.

Разместившись у кромки водоема, посредством манипулятора оператор харвестера обеспечивает вынос погружного насоса на требуемое расстояние в сторону воды и заглубление его в водоем. От насоса на берег выходит отводной  рукав [13].
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Рисунок 6 – Погружной насос «Hydra-Teсh S12M»

Характеристики погружного насоса представлены, в соответствии с таблицей 8.

Таблица 8 – Характеристика погружного насоса 

	Диаметр шланга
	12" (323 мм)

	Макс. производительность:
	907,2 м3/ч (15 120 л/мин)  

	Макс. высота подъема:
	16 м

	Макс. размер твердых частиц:
	25 мм

	Макс. поток масла:
	98 л/мин

	Макс. рабочее давление 
	197 бар

	Горловина для сбросового рукава:
	Труба/фланец 323 мм

	Штуцеры под БРС:
	1 NPT (1" BSP)  

	Вал:
	Нержавеющая сталь

	Лопасть:
	Бронза 

	Уплотнение вала:
	Графит/керамика  9стандарт)

	Эластомер:
	Буна N (стандарт)

	Гидравлическое масло:
	214-320 s.u.s. при 64 °C

	Диаметр корпуса:
	530 мм

	Высота:
	1040 мм

	Вес:
	174 кг


Форвардер при этом подъезжает к харвестеру, и оператор присоединяет его отводной рукав к входной горловине цистерны, которая установлена и закреплена между стойками коников форвардера. Далее осуществляется заправка цистерны водой, в соответствии с рисунком 4. В случае использования огнетушащих растворов, активный наполнитель в требуемой концентрации добавляется в емкость цистерны.

После заправки цистерны форвардер по подготовленному волоку перемещается к очагу (фронту) интенсивного горения. Оператор, управляя захватом манипулятора, фиксирует в нем пожарный ствол, который соединен рукавом с мотопомпой. Она жестко закреплена на раме форвардера  и ее входной патрубок посредством рукава соединен с объемом цистерны. После запуска мотопомпы (здесь может действовать рабочий – помощник оператора форвардера) вода (огнетушащий раствор) начинает поступать к пожарному стволу и далее в очаг горения. Оператор форвардера, управляя машиной, имеет возможность перемещать ее в наиболее удобную позицию для тушения пожара с одной стороны и, управляя манипулятором и его захватом, ориентировать пожарный ствол, а значит и струю, в требуемом направлении. Заключение Представленный материал позволяет констатировать, что в основу обоснования компоновочных схем оборудования для профилактики и тушения лесных пожаров положен модульный принцип. На основе данного подхода рекомендованы структурные схемы компоновки оборудования как опции для тушения лесных пожаров к лесозаготовительным комплексам типа «харвестер + форвардер» [13].
3.4 Экзоскелеты.

Также предлагается создание противопожарных барьеров (защитных полос) авиационным способом с помощью быстро-твердеющих пенных составов. Несмотря на то что тематика развивается несколько десятилетий, на текущий момент она еще не вышла из стадии экспериментальных исследований. Имеются нерешенные вопросы по эффективности в разных лесорастительных условиях, достижению необходимой дозировки раствора на земле, способам и методам нaнесения растворов, стоимости работ. Соответственно, в данном исследовательском процессе подобная практика не рассматривается в качестве ключевой разработки, так как оценка данной практики не соответствует установленным условиям. Интересным направлением является индивидуальная механизация работника (лесного пожарного) за счет моторизации ручного инструмента. Например, использование ранцевoго лесного огнетушителя и персональных экзоскелетов. На данный момент, несмотря на очевидную перспективу моторизированного ранцевого огнетушителя, наличия опыта практического применения в течение 4 лет, отсутствуют сведения о комплексных показателях его эффективности в различных условиях, о достигнутых параметрах тушения. При этом производители противопожарного оборудования уже предлагают его на свободном рынке. Главная проблема – не получены данные по тактической эффективности группы пожаротушения, вооруженной данным средством. Аналогичная ситуация сложилась в части применения экзоскелетов – сегодня нет данных о фактах их использования в условиях лесного пожара, несмотря на то, что отечественные производители уже предлагают их на свободном рынке. Следовательно, в рамках проводимых исследований объективная оценка их эффективности затруднительна. По мнению экспертов, перспектива указанных технических средств очевидна и не вызывает сомнений, требуется форсировать этап практической оценки их технических и тактических возможностей для скорейшего перехода к этапу внедрения.
С другой стороны, это высвечивает проблeму объективности испытаний и приемки любых новых решений. Требуется единый четкий алгoритм оценки эффективности и возможностей внедрения любого нового решения, которое планируется для выполнения ведомственных или отраслевых задач. Изучение данной проблемы также является одной из задач проведенной научно-исследовательской работы. 
3.5 Термощупы.
Высокий уровень экономической эффективности комплексного практического использования наилучших отечественных методов и технологий, а также средств обнаружения и   тушения лесных пожаров подтверждается и повышением качества выявления очагов тления

в сочетании с возрастанием надежности тушения, которое может обеспечить многократное (в среднем в 2–10 раз, в зависимости от конкретных условий, но иногда и на несколько порядков) снижение времени на тушение, а также пропорциональное сокращение расходов. Качественный контроль за надежностью тушения в комплексе с другими задействованными средствами позволит не выходить за рамки обычных плановых расходов в пожароопасный период. Стоимость современных термощупов в зависимости от материалов, комплектующих, диапазона измеряемых температур, водозащитности корпуса и других характеристик, которые отличаются у разных производителей, находится в диапазоне от 3 тыс. до 10 тыс. руб. за один прибор. Примерно такие же цены на подходящие для данных измерений инфракрасные пирометры (с диапазоном измерений до 750). Таким образом,

оснащение пожарных частей и пожарно-химических станций (ПХС) хотя бы двумя комплектами таких инструментов, с учетом комплектующих (батарей или аккумуляторов), примерно соответствует расходам на 1 сут работы ПНС-110 с рукавным автомобилем или на 1–2 рабочие смены гусеничного экскаватора. При этом внедрение данных технических средств контроля качества тушения гарантированно поможет в течение сезона избежать нескольких торфяных пожаров, на тушение которых при обычной практике понадобились бы и пожарные насосные станции (ПНС), и экскаваторы, причем они применялись бы в течение длительного времени (несколько суток).

Также предлагается изменить систему оплаты труда пожарных, работающих на тушении лесов – специалистам необходимо выделять больше денег при отсутствии возгораний. Раньше сама система подразумевала, что чем больше тушишь, тем больше получаешь. При тушении пожаров набегало до 50 тысяч. Сейчас вводят систему – если пожаров нет, то тебе эти 50 тысяч платят. Если не больше трех пожаров в зоне ответственности потушено, то в районе 43 тысяч рублей. Если пожаров больше, то получаешь минималку. На наш взгляд, такая система сможет стимулировать на борьбу с пожарами и нарушителями. В Республике Башкортостан тоже можно ввести такую систему оплаты труда пожарным.
Небольшие подразделения добровольных пожарно-спасательных формирований зачастую оказываются гораздо ближе к месту происшествия, чем профессионалы, а значит, могут быстрее выполнить задачу по предотвращению и ликвидации ЧС и их последствий. Также добровольцы могут регулярно проводить профилактические мероприятия по работе с населением на своих территориях. 
 
Подготовка групп добровольцев к профилактике и предотвращению лесных пожаров предполагает, что обученные добровольные дружины смогут своими силами ликвидировать очаги пожаров на начальной стадии, не доводя бедствие до чрезвычайных масштабов. 
 
Лучше предупредить пожар, чем бороться с ним и его последствиями

   Выводы. В процессе исследования выделено шесть основных ограничивающих факторов в развитии и внедрении перспективных технологий и средств по обнаружению, управлению и тушению лесных пожаров. Потому что в реальности существуют объективные препятствия для внедрения любого нового решения: сомнительная реальная эффективность; неприемлемо высокая стоимость для потребителя; небезопасность при использовании, препятствия правового характера; производственная целесообразность, невозможность применения на практике из-за несоответствия существующим производственным процессам; квалифицированный персонал. Указанные факторы могут оказывать отрицательное влияние, при этом влияние одного фактора может оказаться достаточным для блокирования процессов развития внедрения новшества.

Заключение
Лес играет огромную роль в жизни людей: регулирует водный обмен, поглощает шум, производит кислород, недаром его называют «легким планеты». Охрана лесов от пожаров является важнейшей задачей инженеров и специалистов лесного хозяйства, включает в себя систему мероприятий по профилактике, предупреждению, обнаружению, мониторингу и тушению лесных пожаров [2, С. 152].

 Для достижения цели работы был проведен анализ содержания и порядка производства мероприятий по предупреждению лесных пожаров на территории Республики Башкортостан.
При выполнении работы, были разработаны следующие предложения по противопожарной профилактике:

 - увеличить объемы работ по противопожарной пропаганде - разъяснительной и воспитательной работе с населением, перед наступлением пожароопасного сезона;

 - создать добровольную дружину для регулирования посещаемости лесов населением и контроля за соблюдением правил пожарной безопасности;

 - для повышения пожароустойчивости насаждений регулированием состава древостоев, назначит рубки формирования состава, в первую очередь, в насаждениях с высоким классом пожарной опасности.

В результате применения указанных нормативов и дополнительного финансирования по их приобретению и содержанию прогнозируется повышение экологической безопасности территории лесного фонда республики:
 - повышение эффективности защиты населенных пунктов и объектов инфраструктуры от лесных пожаров;
 - обеспечение сохранения здоровья и жизни граждан от влияния продуктов горения;

 - снижение потерь от гибели лесных насаждений и представителей животного мира. 
Анализируя динамику гибели лесов от пожаров, отмечаем, что из всех факторов, которые оказывают влияние на лесопожарную обстановку, человеческий фактор является определяющим.
Практическая значимость. Выработанные предложения могут быть использованы при проведении мероприятий по противопожарной профилактике. 
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