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Введение.
Тема моего исследования: «Адаптация сеянцев хвойных пород деревьев в условиях лесной гари»
Цель: выяснить, сеянцы каких хвойных пород деревьев лучше адаптируются в условиях лесной гари.
Задачи исследования: 
1) Собрать информацию по данной теме. 
2) Поставить эксперимент,  показывающий адаптирование сеянцев хвойных деревьев в условиях лесной гари, выращенных в домашних условиях в 2019 г. 
3) С помощью эксперимента выяснить,  сеянцы каких хвойных пород наиболее благоприятно приживаются и развиваются  в условиях лесной гари. 
4) Разработать рекомендации по выращиванию сеянцев и посадке саженцев. 
Объект исследования: хвойные породы деревьев, наиболее распространённые  в Мезенском районе Архангельской области. 
Предмет исследования: сеянцы сосны обыкновенной, ели обыкновенной и лиственницы  европейской, выращенные летом 2019 г в домашних условиях.  
Время и место проведения исследования: с мая по сентябрь 2020 года, д.Сояна Мезенского района Архангельской области, лесная гарь 1 км от деревни. 
Методы исследования:  изучение литературы, сбор материала для эксперимента, эксперимент,  статистический учёт, анализ полученных данных. 
Практическая значимость: создание домашнего лесопитомника для изучения роста и развития сеянцев  сосны обыкновенной, ели обыкновенной и  лиственницы европейской, с последующей пересадкой их в лесной массив,  пострадавший от пожара. 

 Глава 1. Подготовка к исследованию.
1. Подобрали  источники.
2.       Ознакомились с ними. В статье Терентьева Н. представлен опыт выращивания сеянцев из семян хвойных пород в Диковском лесопитомнике (Вологодская область ст.Дикая), который мы взяли за основу.
3. По возникшим вопросам  обратились к консультанту  Немчиновой А.В. к.б.н. лесная экология, геоботаника.  
Глава 2. Как проводили исследование. (Приложение А.1, А.2)
Весна 2019
1) Собрали шишки сосны обыкновенной, ели обыкновенной,  лиственницы европейской  или русской.
2) Вытряхнули  семена.
Лето 2019
3) Собрали грунты разных типов почв для высевания семян: сфагновый торф, лесная подстилка, почва с лесной гари, лесной гумус.
4) Поставили эксперимент в домашних условиях (теплица около дома),   высеяли семена в разные грунты.
5) Наблюдали за результатами эксперимента.
Осень  2019
6) Вынесли «кассеты» со всходами на улицу под снег.
Весна  2020
7) Постановка эксперимента в условиях природного лесного массива, пострадавшего от пожара летом 2018 г - посадка сеянцев в условиях лесной гари.
Лето 2020
8)     Наблюдали за результатами эксперимента.
        Всего в ходе нашего эксперимента в 2019 г было посажено 88 семян разных видов хвойных, всходы дали 27 из них. За летне-осенний период  2019 г все сеянцы выжили и подросли. На конец осени (ноябрь 2019) измерили высоту всходов. Средняя высота сеянцев ели на всех типах грунтов 3,1 см,  сосны – 3 см, лиственницы – 2 см. В Диковском питомнике к зиме всходы получают «до 10 см высотой» [1].  В нашем эксперименте высота  оказалась меньше. Перед началом устойчивых морозов и снежного покрова тарелочки с сеянцами вынесли на улицу и засыпали снегом.
  Зимний период под снегом «пережили»: 11 сеянцев сосны,  2 сеянца лиственницы и 4 сеянца ели.               
            Все сеянцы 28 мая 2020  г перенесли и высадили в лесной массив, пострадавший от пожара летом 2018 г. Место эксперимента находится в 1  км  к северу  от д.Сояна. Высадили для удобства эксперимента отдельными группами: сеянцы сосны, сеянцы лиственницы,  сеянцы ели. Расстояние между сеянцами  одной хвойной породы примерно 50 см. Каждый сеянец обложили сухими веточками и полили. Расстояние между породами  3 - 4  м.
Глава 3. Наблюдение за адаптацией сеянцев.
В течение лета, один раз в  июне, июле и  августе посещали место эксперимента и наблюдали за адаптацией сеянцев. Визуально оценивали их состояние, проводили контрольное измерение, записывали показатели роста (Приложение Б.1, Б.2, Б.3) и анализировали полученные данные.
Таблица А. Наблюдение за адаптацией сеянцев.
	
	Июнь
	Июль
	Август

	Сосна
	[image: G:\Исследование 2020-2021\Карина наблюдение\18.06.2020\DSCN4429.JPG]Сеянцы набирают силу, подрастают,  хвоинки стали длиннее, ярче
	[image: G:\Исследование 2020-2021\Карина наблюдение\06.07.2020\DSCN4455.JPG]Сеянцы подросли. Наибольшей длины достигли сеянцы № 2, 4, 5, 7. 
	Из 11 сеянцев набирают силу сеянцы № 2, 4, 6, 7, 10. Сеянец под №8 погиб
[image: G:\Исследование 2020-2021\Карина наблюдение\сентябрь 2020\DSCN4585.JPG]

	Лиственница
	Сеянцы набирают силу,   развернулась мутовка хвоинок 
[image: G:\Исследование 2020-2021\Карина наблюдение\18.06.2020\DSCN4440.JPG]
	Высота сеянца №1 осталась прежней, сеянца №2 увеличилась, увеличилась длина хвоинок в мутовке
[image: G:\Исследование 2020-2021\Карина наблюдение\06.07.2020\DSCN4458.JPG]
	Высота сеянца №1 осталась прежней, сеянца №2 увеличилась. 
[image: G:\Исследование 2020-2021\Карина наблюдение\сентябрь 2020\DSCN4593.JPG]

	Ель
	Сеянцы набирают силу,    хвоинки стали толще в диаметре, ярче 
[image: G:\Исследование 2020-2021\Карина наблюдение\18.06.2020\DSCN4443.JPG]
	Высота сеянцев №1 и 3 увеличилась. Сеянца №2 не изменилась. Сеянец №4 погиб. 
[image: G:\Исследование 2020-2021\Карина наблюдение\06.07.2020\ель.JPG]

	Высота сеянцев увеличилась незначительно. 
[image: G:\Исследование 2020-2021\Карина наблюдение\сентябрь 2020\DSCN4599.JPG]



В ходе наблюдения за сеянцами в условиях лесного массива, пострадавшего от пожара, получили следующую динамику их роста и развития (Приложение В): 
Из 11 сеянцев сосны адаптировались и прижились 10, из 2 сеянцев лиственницы оба адаптировались и прижились, из 4 сеянцев ели адаптировались и прижились 3. 

Заключение. Выводы.
1) Сеянцы всех  хвойных пород, выращенные в домашних условиях адаптировались в лесном массиве, пострадавшем от пожара в 2018 году.
2) Сеянцы подросли, увеличилась длина хвоинок, мутовки стали гуще.
3) Наш эксперимент показал, что на месте лесных пожарищ можно выращивать сеянцы и сосны,  и ели, и лиственницы.
4) Если учесть, что из двух сеянцев лиственницы оба сеянца прижились, набрали силу и не погибли, то наиболее благоприятно приживаются и развиваются  в условиях лесной гари сеянцы лиственницы. 
5) Своим исследованием мы доказали, что учащиеся Мезенского района вполне могут вырастить «лес своими руками»[1]. Чтобы выращивать хвойные растения из семян необходимо иметь в запасе терпение, время и желание. Знать, как правильно собрать и посеять  семена,  соблюдать условия содержания сеянцев в домашней теплице. Если саженцы, которые мы высадили на месте лесной гари, прижились и начали расти, можно считать, что мы принимаем  участие в восстановлении леса после пожара. 
6) Для обучающихся Мезенского района нами подготовлен буклет (приложение Г), где даны практически е советы по выращиванию сеянцев. 
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Приложение А.1.Фотографии эксперимента 2019 г.
 
Сбор шишек и                                     Сбор грунтов.                               
[image: Сосна на гари.jpg][image: Высеивание семян 10 июня в сфагнум гумус лесной и лесная подстилка.jpg]вытряхивание семян.
Постановка эксперимента 2019.                     Наблюдение за результатами              
[image: IMG_0175.JPG]                                                                      эксперимента.







«Зимовка» сеянцев.


Приложение А.2. Фотографии постановки эксперимента 2020 г.
[image: Гарь 2018 г  июль.jpg]
[image: C:\Users\Татьяна\Desktop\Исследование 2020-2021\Карина саженцы из под снега 28 мая 202\лиственница2.JPG]Природный лесной массив, пострадавший от пожара летом 2018 г
[image: C:\Users\Татьяна\Desktop\Исследование 2020-2021\Карина саженцы из под снега 28 мая 202\сосна 5.JPG]Посадка сеянцев сосны.                                                     Посадка сеянцев лиственницы.
[image: C:\Users\Татьяна\Desktop\Исследование 2020-2021\Карина саженцы из под снега 28 мая 202\ель 1 Карина садит.JPG]







Посадка сеянцев ели.



Приложение Б. 1. Контрольное измерение сеянцев, июнь 2020.
	Сосна 
	Лиственница 
	Ель 

	1) 3 см 
	1) 3 см 
	   1) 3,5 см 

	2) 4 см 
	2) 1 см 
	   2) 2,5 см 

	3) 2,3 см 
	
	3) 3 см 

	4) 4,5 см 
	
	  4) 3,5 см 

	5) 5 см 
	
	

	6) 3 см 
	
	

	7) 3 см 
	
	

	8) 1,5 см 
	
	

	9) 2 см 
	
	

	10) 2,3 см 
	
	

	11) 2 см 
	
	









Приложение Б. 2. Контрольное измерение сеянцев, июль 2020.
	Сосна 
	Лиственница 
	Ель 

	1) 3 см 
	1) 3,5 см 
	1) 4 см 

	2) 5 см 
	2) 3 см 
	2) 2,5 см 

	3) 2,3 см 
	
	3) 3,5 см 

	4) 5,5 см 
	
	4) погиб 

	5) 5 см 
	
	

	6) 3 см 
	
	

	7) 4,5 см 
	
	

	8) 3 см 
	
	

	9) 2 см 
	
	

	10) 2,3 см 
	
	

	11) 2 см 
	
	









Приложение Б. 3. Контрольное измерение сеянцев, август 2020.
	Сосна 
	Лиственница 
	Ель 

	1) 3 см 
	1) 3,5 см 
	1) 4,3 см 

	2) 4 см 
	2) 3,2 см 
	2) 2,5 см 

	3) 5 см 
	
	3) 3,7 см 

	  4) 8,5 см 
	
	

	5) 5 см 
	
	

	6) 8 см 
	
	

	7) 5 см 
	
	

	8) погиб 
	
	

	9) 3 см 
	
	

	10) 5,5 см 
	
	

	11) 2 см 
	
	









Приложение В. Динамика развития сеянцев.
	Высота 
	Сосна 
	Лиственница 
	Ель 

	Средняя высота
сеянцев (июнь) 
	3,1 см 
	2 см 
	3,1 см 

	Средняя высота  (июль)
	3,4 см 
	3,2 см 
	3,3 см 

	Средняя высота сеянцев   (август)
	5 см 
	3,3 см 
	3,5 см 

	Вывод:
	Средняя высота увеличилась в 1,6 раза 
	Средняя высота увеличилась в 1,6 раза 
	Средняя высота увеличилась в 1,1 раза 



















[image: G:\Исследование 2020-2021\скрин буклета.png]Приложение Г. Буклет.

[image: C:\Users\Татьяна\Desktop\сеянцы.png]
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Tepechixana. «MHHIMATEHEL 06BeM, K-
TOPBII MOYKHO PEKOMEHIIOBAT - TPHMEp-
HO 200 M Ha OIIFH CesTHEIl, B TPOMBIII-

JIHHEIX TTHTOMHHKAX (2%,

YIOT MeHb-
olMHe KOHTeiiHepE! - MeHee 100 MI - HOo
TaM OGecTednBaeTes YacTHIl TOMHE, IO
HECKONBKD pas B [eHB». B oTcyIcTEmn
KaCCeT MOKHO HCTIONE3OEATh MaKeThl 13
TION MOITOK HITH TUTACTHROBBIE Gy TBLTKH.
Vxon. Jydmme BCero pasMemaTh KacceTsl
B YIFYHBIX TeruTimax. [OnmEaTh 1o Mepe
HEOGXONMMOCTH. MOKHO TIPH TOCafIKe
IOGABHTS HEMHOTO YIIOOPEHIT a30GOCKH.

Pexomendayuu no nocq

AHUEE 6 OMKPBIMYLIL 2|

JUIA NOCalKH COCHBI M(
TIONIB30BATh OJHOJIETHIE
BBICOTOIi HE MEHee 5 CM I
HOH KOpHEBOII IIeHKH 1 |
KOINKY MOCANOYHOTO M:
TIPOH3BOIHTE  MPEHMYIIE
BECHOIL.

CesiHIBI JTHCTBEHHHIBI|
JIETHEM BO3pacTe JIydIl
JIHTh OCEHBIO, B&KHEI D3
BBICOTA 15 CM, TOJIIIHH:
BOH IIEHKH 2,5 MM.
OIHONETHHE CESHIIBI €JTH|
BBICAKHBATH OUCHb MaleH
HO, TIOCJIE BECEHHEI mim
Hell BRICA[KH, HX HYKHO
KaK-TO IOMETHT H 3aIlIHT
BHEIIHIX MEXaHHYECKHit
CTBHIf, 9YTOGHI CITyHaifHO

Tarh. Ha 3UMy YKDBITB, 3:
YHPOBAB XBOHHEIM ONALIO]
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