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Введение

За забором нашей школы растет калопанакс семилопастной (Kalopanax septemlobus), или диморфант, или белый орех. В течение двух лет, 2019-2020гг. мы наблюдали цветение и плодоношение. Это дерево, достигающее 25 м в высоту, маловетвистым и прямым стволом, кора черного цвета, имеющая глубокие трещины. У молодых деревьев кора гладкая, с крупными шипами до 2 см. 
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Рис.1 Фотографии калопанакса семилопастного (Kalopanax septemlobus), расположенного около школы,  и его плодов. (Фотографии автора)

В настоящее время Калопанакс является единственным представителем рода Kalopanax (семейство Аралиевые – Araliaceae). 

Этот вид относится к реликтам – представители рода Kalopanax 

произрастали на территории Приморья в раннем миоцене. [2] 

Калопанакс семилопастной (Kalopanax septemlobus) занесен в Красные книги РФ [6] и Приморского края [5]; статус: 3 (R) – редкий вид.

В Приморье калопанакс семилопастной встречается главным образом в бассейнах рек и речек, текущих в залив Петра Великого, а также на сопредельных территориях южной части края. [2] 

Ареал калопанакса семилопастного находится исключительно в зоне влияния муссонного климата.

Листья диморфанта темно-зеленого цвета, обладают длинными черешками, 5-7-лопастные.
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Рис.2. Формы листьев калопанакса семилопастного 
Размер листьев калопанакса семилопастного (Kalopanax septemlobus) в окрестностях г.Владивостока достигает 40см.
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Рис.3. Размер листьев у калопанакса семилопастного 

Калопанакс семилопастной является индикатором высокого биоразнообразия лесных сообществ. [1]

Леса с участием калопанакса семилопастного (диморфанта) относятся к типу редких лесных сообществ. [1]

«…Здесь мы находим соединение почти всех деревьев, свойственных только Амурскому краю…»  (К.И. Максимович, 1860 г.) 

Проанализировав литературные источники, мы обнаружили, что редкие растительные сообщества с калопанаксом семилопастным  исследовали ученые ДВО РАН в 2015 г. Они проводили исследования на о. Русский. Изучалось распространение, местообитание вида, было установлено, что местообитание калопанакса семилопастного по всему о. Русский уменьшается или деградирует. Сообщества с участием калопанакса должны охраняться; необходимы мероприятия по его исскуственному и естественному восстановлению.[2]
Ранее в 2001 г. проводилось изучение флоры острова Русский учеными Ботанического сада ДВО РАН, описана история изучения флоры о.Русский и составлен список флоры сосудистых растений о. Русский, в котором таксоны расположены по алфавиту семейств, родов и видов. [8]

В 1999 г. было проведено описание дикорастущих сосудистых растений лесной территории Ботанического сада ДВО РАН. [9]

Данных по флористическому исследованию участка лесного массива по ул. Чапава в г.Владивостоке нами не обнаружено. 

По геоботаническому районированию Дальнего Востока растительность острова Русский и территория Ботанического сада относятся к подзоне смешанных хвойно-широколиственных лесов маньчжурской геоботанической области. [4]
 Лесной массив по ул. Чапаева г. Владивосток, относится к той же геоботанической области. При планировании исследования этого участка мы брали за основу методику рассмотренных выше работы. 

Площадь обследуемого участка небольшая, но изучение и сохранение даже маленьких лесных участков в городе является очень важным и актуальным в настоящее время, так как интенсивное строительство в г.Владивостоке ведет к уничтожению ценных лесных сообществ и реликтовых видов растений. 

Наша гипотеза: лесной массив по ул.Чапаева обладает высоким видовым разнообразием растений, в нем находится сообщество калопанакса семилопастного (Kalopanax septemlobus).
Цель исследования: Исследование биологического разнообразия и изучение популяции калонапакса семилопастного (Kalopanax septemlobus) в лесном массиве в районе ул.Чапаева в г.Владивостоке.


Задачи исследования:

1. Обследовать территорию, собрать данные; 

2. Составить список деревьев, кустарников, лиан, произрастающих на территории;

3. Заложить опытную площадку в месте произрастания калопанакса;

4. Изучить структуру популяции калопанакса, оценинить состояние подроста на исследуемой территории;

5. Предложить меры по сохранению биологического разнообразия на исследуемой территории с учетом антропогенного влияния.

Объект исследования: зеленый массив около безымянного ручья в районе ул. Чапаева в г. Владивостоке.
Предмет исследования: деревья, кустарники, лианы. 

Место исследования: г. Владивосток. 

Сроки проведения исследования: июль - сентябрь 2020 г. 

Методы: изучение методик, наблюдения, фотографирование, детально-маршрутный метод, анализ результатов. 

Город Владивосток расположен на полуострове Муравьева-Амурского и практически со всех сторон омывается водами залива Петра Великого. Климат мусонный. 
Во Владивостоке дополнительно действуют климатические факторы, сдерживающие рост деревьев – это суровая зима с падением температур в ночные часы, выхолаживающие и иссушающие ветры, бесснежные и малоснежные зимы. Сильные ветры ломают деревья, ливневые потоки смывают их со склонов, молодые деревья и кусты вымерзают в холодные зимы. Интенсивное солнечное излучение весной вызывает ожоги на коре деревьев.[13] 

Координаты Владивостока:

Широта: 43°06′20″ с.ш. 

Долгота: 131°52′24″ в.д.

Полуостров Муравьёва-Амурского - самый крупный в Приморском крае, вытянут с северо-востока на юго-запад. 

Рельеф представлен умеренно расчленённым низкогорьем и мелкосопочником. Относительные высоты местами превышают 300-400м.

Южное, субтропическое широтное положение сочетается с нетипичным для этих широт прохладным климатом муссонного типа с холодными зимами. 

На полуострове распространены хвойно-широколиственные леса маньчжурского типа с участием дуба, клена, ясеня, ореха и лиан (амурский виноград, лимонник, актинидия).
Обследуемый участок расположен в среднем течении безымянного ручья, который берет начало из подземных русел западного склона Центрального хребта, с высотой примерно 100 метров. Выходит ручей на поверхность ниже автотрассы двумя руслами, которые ниже по течению соединяются в одно, и впадает в Амурский залив. (Рис.4)
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Рис.4. Фотографии ручья, протекающего на обследуемом участке

Вода в ручье чистая, об этом говорит наличие бокоплавов. На ручье есть водопад высотой 7-8 метров. 

Из животных встречаются белки, сороки, синицы, поползни, горихвостки, горлицы, дятлы, кукушки. 

Здесь место обитания дальневосточной лягушки и жерлянки.

Наш лес приручьевой, отличается большим флористическим разнообразием. 

Почвы на участке - лесные буроземы, толщина почвенного слоя небольшая до 20 см. Под почвенным слоем находятся слои желтой глины, ниже скальные породы. (Рис.5)
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Рис.5. Почвы на участке 
Участок находится в естественных границах, он ограничен трассой, промышленными предприятиями, школой, автомобильными боксами, частной застройкой по ул.Гражданской.

Участок несет большую антропогенную нагрузку, которая увеличилась после начала строительных работ в распадке, и большую рекреационную нагрузку. (Рис. 6), нами обнаружены старые следы пожара.
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Рис. 6. Антропогенное влияние на лесной участок

Местоположение обследуемого участка: г.Владивосток, ул.Чапаева,5. (Рис.7)

Площадь участка около 4 га

Исследуемый участок - широколиственный лес маньчжурского типа 
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Условные обозначения: 

[image: image3.emf] Участок исследования 


[image: image4.emf] Русло ручья


[image: image5.emf] Опытная площадка 120м х 40м

  I, II, III    Зоны растительных сообществ

Рис.7. Схема обследуемого участка по ул. Чапаева г. Владивостока 
1. Методика исследования

На территории лесного массива нами выделено три зоны, отличающиеся по рельефу, по влажности почвы. На  каждом участке преобладают разные виды растений. (Таблица 1.) Эти зоны характерны для всей территории обследуемого приручьевого леса. И их обследование позволяет определить и включить в реестр максимальное количество видов растений. 

Одновременно нами были собраны данные о местах произрастания калонапакса семилопастного (Kalopanax septemlobus).

Таблица 1. Зоны растительных сообществ

	Ш№
	Расположение
участка
	Преобладающие виды деревьев
	Присутствие калопанакса семилопастного 

	II
	Низкая пойма ручья в распадке
	Ильм, ольха, ясень
	есть

	III
	Южный склон распадка
	Березы: ребристая, даурская, маньчжурская
	нет

	IIII
	Высокая пойма в районе водопада
	Дуб, липа, клен
	есть


Исследование проводилось маршрутно-детальным методом. 

На обследованной территории проводили определение видового состава растительного сообщества. Составили список растений, в который включали растения в зрелом состоянии, так и молодые растения, чтобы в него попали все виды деревьев, кустарников и лиан. Травянистые растения в список не включали. Реестр растений был составлен в алфавитном порядке по семействам и видам. Дополнительно растения были классифицированы по жизненным формам: деревья, кустарники, лианы. 

Для определения видов растений использовали определители растений, интернет ресурсы, а для охраняемых видов, находящихся на обследуемой территории, использовали практическое пособие. [12]

Калопанакс семилопастной присутствует в первой и третьей зонах (Таблица 1.), там встречаются плодоносящие деревья калопанакса семилопастного. В первой зоне – диаметром 35 см, в третьей зоне – диаметром 53 см. 

В третьей зоне заложена опытная площадка вдоль правого русла  ручья длиной 120 м, шириной 40 м, для определения численности и измерения калопанакса семилопастного. [14]
Заложенная площадка, выделена на схеме красной линией (естественная граница прилегает с одной стороны к трассе, в другой стороны овраг и ручей). (Рис.7)
Размеры и расположение опытной площадки выбраны так, чтобы получить достаточно полное представление о сообществе калопанакса семилопастного. 

На опытной площадке нами произведены замеры численности калопанакса семилопастного, замеры высоты подроста и диаметров стволов. Замеры численности определяли прямым пересчетом. Диаметр стволов деревьев замеряли на высоте 1,3м. У подроста замеряли высоту. 
К деревьям относили растения с диаметром более 6 см. Растения с диаметром до 6 см относили к крупному подросту. 

Стволы калопанакса семилопастного распределяли на группы по размерам диаметров стволов: 6,1-8,0 см, 8,1-10,0 см, 10,1-15,0 см, 15,1-20,0 см, свыше 20 см.
Подрост калопанакса семилопастного делили по высоте ствола на три группы: крупный - больше 1.5 м  и прибавляли деревья диаметром  менее 6 см, средний - 0,5-1,5 м, мелкий - 0,5 м.

Для пересчета мелкого и среднего подроста в крупный применили коэффициенты пересчета.

Коэффициенты пересчета: мелкий - 0,5; средний - 0,8; крупный -1.

Оценивали подрост по критериям:
по высоте - мелкий, средний, крупный;

по густоте - редкий, средний, густой;

по распределению по площади в зависимости от встречаемости - равномерный, неравномерный, групповой;

по жизнеспособности. [10]
По полученным замерам определяется плотность распространения калопанакса семилопастного шт/га.

p - плотность, шт/га.

N – количество стволов, шт.

S – площадь опытной площадки, кв.м.

1га = 10000 кв.м

Плотность: p= N*10000/S
Плотность распространения позволяет оценить тенденцию возобновления калопанакса семилопастного.

2. Результаты исследования и их обсуждение
2.1. Исследование биоразнообразия

В результате проведенных исследований биологического разнообразия видов на участке приручьевого леса составлен список семейств и видов деревьев, кустарников, лиан, в алфавитном порядке. 

Нами определено 45 видов растений из 20 семейств (Приложение 1). Проведена классификация видов, составлены списки деревьев (Таблица 2.1, Приложение 2), кустарников (Таблица 3.1., Приложение 3), лиан (Таблица 3.2,  Приложение 3), растущих на участке. Фотографии растений в Приложении 4,5,6.

Из 45 видов растений деревья составили 29 видов, кустарники – 11 видов, лианы - 5 видов. 

На образцовом лесном участке Ботанического сада  ДВО РАН по данным 1999 г. (последние исследования) находится: 43 вида деревьев, 37 -кустарников, 7-лиан. [11]

Из данного сравнения можно сделать вывод, что исследуемый лесной участок обладает большим биоразнообразием видов. Обнаружено два растения занесенные в Красную книгу России [6] и Приморского края [5] (калопанакс  семилопастной  (Kalopanax septemlobus), диоскорея нипонская (Dioscorea nipponica Makino). 

Также здесь произрастают реликтовые растения: аралия высокая (маньчжурская) (Aralia elata (Miq.) Seem.), бархат амурский (Phellodendron amurense Rupr.), орех маньчжурский (Juglans mandshurica), калопанакс  семилопастной (Kalopanax septemlobus).  [3] 
На участке находятся охраняемые растения Приморского края: бархат амурский (Phellodendron amurense Rupr.), черемуха Максимовича (Padus maximowiczii Rupr), липа (Тiliа amurensis Rupr., Тiliа taquetit Schneid.), калопанакс семилопастной (Kalopanax septemlobus), орех маньчжурский (Juglans mandshurica), ясень густой (Fraxinus densata Nakai) (Закон Приморского края №69-КЗ от 05.11.1999г.) [12]

На обследуемом участке обнаружено:
- 5 видов клена: клен зеленокорый (Acer tegmentosum Maxim.), клен маньчжурский (Acer mandshuricum), клен мелколистный (Acer mono Maxim.), клен ложнозибольдов  (Acer pseudosieboldianum), клен уссурийский (Acer barbinerve);
-  3 вида бересклета: Бересклет Максимовича  (Euonymusplanipes Koehne subsp. maximowicziana), Бересклет малоцветковый  (Euonymus pauciflora Maxim.), Бересклет священный  (Euonymus alata);
- 3 вида березы: Береза ребристая (Betula costata Trautv.), Береза даурская (Betula davurica Pall.), Береза маньчжурская (Betula mandshurica Regel); 

- 3 вида ильма: Ильм лопастной (Ulmus laсiniata (Trautv.) Mayr), Ильм мелколистный  (Ulmus parvifolia), Ильм японский (Ulmus japonica Sarg);
 - 3 вида ясеня: Ясень густой (Fraxinus densata Nakai), Ясень маньчжурский (Fraxinus mandshurica Rupr.), Ясень носолистный (Fraxinus rhynchophylla Hance).
На высокое биологическое разнообразие видов влияют такие природные факторы, как разнообразие рельефа на малой территории (пологий склон сопки, низкая и высокая пойма) и различная влажность почвы. 

А также объективный фактор – общее богатство флоры, которое характерно для лесов маньчжурского типа.

Лесной участок находится в стадии самовосстановления, восстановление естественное семенное. Лес представлен молодняками с вкраплениями старых деревьев. 

На опытной площадке самые крупные деревья: один дуб   диаметром 39 см, одна липа амурская диаметром 61 см, один калопанакс семилопастной диаметром 53 см. Средний диаметр дубов 24 см.

2.2. Калопанакс семилопастной на обследованном участке

Общее количество деревьев и подроста  калопанакса семилопастного  (Kalopanax septemlobus) на опытной площадке – 71 шт. Замеры приведены в Таблице 7.1. (Приложение 7)

Всего на опытной площадке находятся 8 стволов деревьев и 63 штуки 

подроста калопанокса семилопастного. 

Наибольшее количество деревьев имеет диаметр от 6 до 18 см, т.е. они еще не достигли возраста плодоношения. (Дерево, которое имеет диаметр более 20 см, достигает возраста плодоношения.) К потенциально плодоносящим деревьям относится 1 дерево диаметром 53 см. Распределение калопанакса по диаметрам ствола представлено в Таблице 2. 

Таблица 2. Распределение калопанакса семилопастного  с диаметром ствола > 6 см

	Диаметр, см
	Количество, шт
	Плотность, шт/га

	< 8
	3
	6,25

	< 10
	2
	4,17

	< 15
	1
	2,08

	< 20
	1
	2,08

	20 и более
	1
	2,08

	Всего деревьев
	8
	16,67
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Распределение стволов калопанакса семилопастного по ступеням толщины приведено на Рис8.   [image: image6.png]10-15 15-20
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Рис.8. Диаграмма. Распределение стволов калопанакса семилопастного   

по ступеням толщины

Подрост калопанакса семилопастного распределяется по высоте ствола на три группы: крупный - больше 1,5м (включая деревья диаметром  менее 6 см), средний  - 0,5-1,0 м, мелкий - 0,5м. Данные приведены в Таблице 3.
Таблица 3. Количество и плотность подроста калопанакса 
семилопастного 
	Количество подроста, шт

	Высота подроста, м
	Всего

	до 0,5
	0,51–1,5
	> 1,5
	

	11
	28
	24
	63

	Плотность, шт/га 

	22,92
	58,33
	50,00
	108,12


Плотность подроста при пересчете мелкого и среднего в крупный – 108,12 шт/га.

Средняя плотность распространения деревьев калопанокса семилопастного - 16,67 шт/га. 

Показатель состояния популяции: преобладание молодых особей, популяция нестабильная, растущая. Возобновление калопанакса семилопастного  идет естественно-семенным способом.
Основные характеристики подроста: 


по высоте – крупный >1,5 м – 50 шт/га, средний 0,5-1,5 м - 58,33 шт/га, мелкий <0,5 м -22,92 шт/га, преобладает подрост средней группы;

по густоте - редкий 108,12 шт/га (критерий до 2000шт/га);

по распределению по площади - неравномерное, предпочитает склоны и высокую пойму.

Весь подрост на опытной площадке жизнеспособный, имеет нормальное облиствение кроны, пропорционально развитые по высоте и диаметру стволики.

При максимальной плотности у подроста калопанакса высотой 0,5-1,5 м и достаточной влажностью почвы для формирования полноценных насаждений калопанакса необходима плотность подроста 1,0 тыс.шт /га. [7] 
На опытном участке плотность у подроста составляет 108,12 шт/га.

В целом для исследованной территории возобновление калопанакса неудовлетворительное. 
По нашим наблюдениям, калопанакс семилопастной (Kalopanax septemlobus) чаще встречается в сообществах с дубом монгольским (Quercus mongolica Fisch.ex Ledeb. subsp. mongolica), липой амурской (Тiliа amurensis Rupr.), кленом ложнозибольдовым (Acer pseudosieboldianum), кленом моно (Acer mono Maxim.).
Калопанакс семилопастной присутствует в первой и третьей зонах исследуемого участка. В  растительности этих зон присутствуют плодоносящие деревья калопанакса. В первой зоне – диаметром 35 см, в третьей зоне –диаметром 53 см. 
Данные по замеру количества деревьев и подроста калопанакса семилопастного в первой зоне обследуемой территории (низкая пойма) позволяют сравнить структуру популяции со структурой популяции на опытной площадке. Популяция в первой зоне состоит из 34 шт. подроста разной высоты и 5 деревьев.(Приложение 8.)

   Структура деревьев по диаметру ствола: не достигло возраста плодоношения (диаметр 6-20 см) - 4шт.,  дерево в возрасте плодоношения (диаметром более 20 см) – 1 шт.

    Структура подроста по высоте: преобладают средние (0,5-1,5м) -18 шт. и крупные (более 1,5 м) – 11 шт.

    Также как и на опытной площадке, в первой зоне в популяции калопанакса преобладает подрост,  популяция также является растущей и не стабильной. Это подтверждает справедливость распространения выводов по результатам исследования, проведенного на опытной площадке, на всю популяцию калопанакса семилопастного на лесном участке по ул. Чапаева.

    Визуальный осмотр подроста калопанакса в первой зоне показал, что часть стволиков искривлена, есть непропорционально тонкие для своей высоты, поэтому их жизнеспособность ниже, чем у подроста на опытной площадке.

Для сравнения влияния условий по влажности и освещенности на количество и состояние подроста калопанакса семилопастного на двух участках необходимо провести дополнительные исследования с расчетом плотности распространения для первого участка.

3. Выводы


Изучив литературу и интернет источники по теме исследования и, проведя обследование территории и исследование видового разнообразия растений на участке приручьевого леса, расположенного в районе ул.Чапаева в г. Владивостоке, нами было определено 45 видов растений из 20 семейств.
В результате исследования составлен список семейств и видов деревьев, кустарников, лиан. Проведена классификация видов, произрастающих на участке, в алфавитном порядке, из общего количества видов деревья составили 29 видов, кустарники – 11 видов, лианы - 5 видов. 
Исследуемый лесной участок обладает большим биоразнообразием видов. Здесь произрастает 5 видов клена, 3 вида бересклета, 3 вида березы, 3 вида ильма, 3 вида ясеня. Также обнаружено два растения занесенные в Красную книгу России и Приморского края, четыре вида реликтовых растений, семь видов охраняемых растений Приморского края. 
Исследована структура популяции калопанакса на заложенной опытной площадке в месте его произрастания. Выявлено 8 стволов деревьев, из них только одно дерево  диаметром 53 см в возрасте плодоношения, и 63 штуки подроста калопанокса. Большинство деревьев не достигли возраста плодоношения диаметром от 6 до 18 см. Средняя плотность распространения деревьев калопанокса семилопастного - 16,67 шт/га. 

В популяции преобладают молодые особи, популяция нестабильная, растущая, возобновление идет естественно-семенным способом. Преобладает подрост средней группы 0,5-1,5 м - 58,33 шт/га, по площади распределен неравномерно, предпочитает склоны и высокую пойму. Весь подрост на опытной площадке жизнеспособный, имеет нормальное облиствение кроны, пропорционально развитые по высоте и диаметру стволики.

В целом для исследованной территории возобновление калопанакса неудовлетворительное. Необходимо проводить дополнительные исследования популяции калопанакса на территории лесного массива. С целью возобновления популяции необходимо кроме естественного восстановления использовать искусственное, проводить мероприятия по посадке крупного подроста.


Обследуемый участок является территорией ценных лесных сообществ с большим видовым разнообразием растений. 



С целью сохранения биологического разнообразия на этом участке необходимо сократить строительные работы на прилегающей территории, которые уничтожают ценные породы растений и животных.

 
Для снижения антропогенной и рекреационной нагрузки необходимо: очистить территорию от предметов жизнедеятельности населения, оборудовать рекреационные места . 

Организовать на территории лесного участка учебную зону для развития краеведческого компонента в школьной программе и учебную экологическую тропу, с целью проведения экскурсионных, просветительских и образовательных мероприятия для жителей города, молодежи, учащихся, волонтеров.
Заключение

Исследованный лесной участок представляет типичный для полуострова Муравьева-Амурского широколиственный лес маньчжурского типа. Здесь произрастают краснокнижные растения: калопанокс  семилопастной, диоскорея нипонская; реликтовые растения: аралия маньчжурская, бархат амурский, орех маньчжурский, акантопанакс сидячецветковый, лианы и  другие охраняемых растения.
Лесная экосистема испытывает усиленное антропогенное воздействие.

В настоящее время редкое лесное сообщество, в том числе популяция калопанакса семилопастного, в лесном массиве в районе ул. Чапаева в г. Владивостоке находится под угрозой из-за строительства и высокой рекреационной нагрузки. 

Калопанакс исчезает из-за изменения микроклимата и невозможности нормального семенного возобновления. 
Предлагаем создать на территории лесного участка учебную зону для развития краеведческого компонента в школьной программе и организации экологической тропы, это позволит сохранить редкие виды растений.

Проводить ежегодный мониторинг биоразнообразия лесного массива, контроля площади и численности популяции калопанокса семилопастного.

Данные нашего исследования можно использовать, как первый уровень мониторинга. 
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Приложение 1. 

Таблица 1.1. Список деревьев, кустарников, лиан на участке нашего леса

	№ 
	Семейство 
	Вид 

	1
	ACTINIDIACEAE – АКТИНИДИЕВЫЕ
	Actinidia kolomikta (Maxim.) Maxim. (актинидия коломикта) 

	2
	ARALIACEAE – АРАЛИЕВЫЕ 
	Aralia mandshurica Rupr. et Maxim. (аралия маньчжурская) 

	3
	
	Acanthopanax sessiliflorus (Rupr. et Maxim.) Seem. (акантопанакс сидячецветковый) 

	4
	
	Kalopanax septemlobus (Thunb.) Koidz. (калопанакс семилопастный, диморфант)

	5
	BERBERIDACEAE – БАРБАРИСОВЫЕ 
	Berberis amurensis Maxim. (барбарис амурский) 

	6
	BETULACEAE – БЕРЕЗОВЫЕ 
	Alnus hirsuta (Spach) Turcz. ex Rupr. (ольха пушистая)

	7
	
	Betula costata Trautv. (береза ребристая) 

	8
	
	Betula davurica Pall. (береза даурская) 

	9
	
	Betula mandshurica Regel (береза маньчжурская)

	10
	
	Carpinus cordata Blume (граб сердцелистный)

	11
	
	Corylus mandshurica Maxim. (лещина маньчжурская)

	12
	CAPRIFOLIACEAE – ЖИМОЛОСТЕВЫЕ
	Lonicera maackii (Rupr.) Herd. (жимолость Маака) 

	13
	
	Lonicera praeflorens Batal. (жимолость раннецветущая) 

	14
	CELASTRACEAE – БЕРЕСКЛЕТОВЫЕ 
	Celastrus orbiculata Thunb. (древогубец круглолистный)

	15
	
	Euonymusplanipes Koehne subsp. maximowicziana (Prokh.) Nedol. (бересклет Максимовича) 

	16
	
	Euonymus pauciflora Maxim. (бересклет малоцветковый) 

	17
	
	Euonymus alata (Thunb.) Siebold subsp. sacrosancta (Koidz.) Vorosch. (бересклет священный)

	18
	DIOSCOREACEAE – ДИОСКОРЕЕВЫЕ
	Dioscorea nipponica Makino (диоскорея ниппонская)

	19
	FABACEAE – БОБОВЫЕ
	Lespedeza bicolor Turcz. (леспедеца двуцветная) 

	20
	FAGACEAE – БУКОВЫЕ
	Quercus mongolica Fisch. ex Ledeb. subsp. mongolica (дуб монгольский)

	21
	HYDRANGEACEAE - ГОРТЕНЗИЕВЫЕ
	Philadelphus tenuifolius (чубушник тонколистный)
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	№ 
	Семейство 
	Вид 

	22 
	JUGLANDACEAE - Ореховые
	Juglans mandshurica (орех маньчжурский)

	23
	OLEACEAE – МАСЛИНОВЫЕ
	Fraxinus densata Nakai (ясень густой) 

	24 
	
	Fraxinus mandshurica Rupr. (ясень маньчжурский)

	25 
	
	Fraxinus rhynchophylla Hance (ясень носолистный)

	26 
	ROSACEAE – РОЗОВЫЕ
	Crataegus maximowiczii (боярышник Максимовича)

	27
	
	Padus maximowiczii (Rupr.) Sokolov (черемуха Максимовича)  

	28 
	
	Prunus maackii (черёмуха Маака)

	29 
	
	Rubus idaeus L. subsp. idaeus (малина обыкновенная)

	30 
	RUTACEAE – РУТОВЫЕ
	Phellodendron amurense Rupr. (бархат амурский)

	31 
	SALICACEAE – ИВОВЫЕ
	Populus koreana Rehd. (тополь корейский) 

	32 
	
	Salix nipponica Franch. et Savat. (ива ниппонская) 

	33
	
	Salix caprea (ива козья) 

	34 
	SAPINDACEAE – САПИНДОВЫЕ
	Acer mono Maxim. (клен мелколистный)

	35 
	
	Acer pseudosieboldianum (Pax) Коm. (клен ложнозибольдов)

	36
	
	Acer tegmentosum Maxim. (клен зеленокорый)

	37 
	
	Acer mandshuricum (клен маньчжурский)

	38 
	
	Acer barbinerve (клен уссурийский)

	39 
	SCHISANDRACEAE-ЛИМОННИКОВЫЕ
	Schisandra chinensis (Turcz.) Baill. (лимонник китайский) 

	40
	MALVACEAE – МАЛЬВОВЫЕ
	Тiliа amurensis Rupr. (Tilia koreana auct.) (липа амурская) 

	41 
	
	Тiliа taquetit Schneid. (Тiliа mongolica auct.) (липа Таке)

	42
	ULMACEAE – ИЛЬМОВЫЕ
	Ulmus japonica (Rehd.) Sarg. (Ulmus propinqua Koidz.) (ильм японский) 

	43 
	
	Ulmus laсiniata (Trautv.) Mayr (ильм лопастной)

	44 
	
	Ulmus parvifolia (ильм мелколистный)

	45 
	VITACEAE – ВИНОГРАДОВЫЕ
	Vitis amurensis Rupr. (виноград амурский)


Приложение 2. 

Таблица 2.1. Список деревьев на обследуемой территории

	№ 
	Вид 
	Наименование на лат

	1
	Аралия маньчжурская 
	Aralia mandshurica Rupr. et Maxim.

	2
	Бархат амурский 
	Phellodendron amurense Rupr.

	3
	Береза ребристая  
	Betula costata Trautv.

	4
	Береза даурская 
	Betula davurica Pall.

	5
	Береза маньчжурская
	Betula mandshurica Regel

	6
	Боярышник Максимовича  
	Crataegus maximowiczii

	7
	Граб сердцелистный  
	Carpinus cordata Blume

	8
	Дуб монгольский  
	Quercus mongolica Fisch.                       ex Ledeb. subsp. mongolica

	9
	Ива козья  
	Salix caprea

	10
	Ива ниппонская  
	Salix nipponica Franch. et Savat.

	11
	Ильм лопастной 
	Ulmus laсiniata (Trautv.) Mayr

	12
	Ильм мелколистный  
	Ulmus parvifolia

	13
	Ильм японский 
	Ulmus japonica (Rehd.) Sarg)

	14
	Калопанакс семилопастной, диморфант             
	Kalopanax septemlobus (Thunb.) Koidz.

	15
	Клен зеленокорый 
	Acer tegmentosum Maxim.

	16
	Клен маньчжурский  
	Acer mandshuricum

	17
	Клен мелколистный 
	Acer mono Maxim.

	18
	Клен ложнозибольдов  
	Acer pseudosieboldianum

	19
	Клен уссурийский 
	Acer barbinerve

	20
	Липа амурская  
	Тiliа amurensis Rupr.

	21
	Липа Таке  
	Тiliа taquetit Schneid.

	22
	Ольха пушистая  
	Alnus hirsuta (Spach) Turcz. ex Rupr.

	23
	Орех маньчжурский 
	Juglans mandshurica

	24
	Тополь корейский 
	Populus koreana Rehd.

	25
	Черёмуха Маака  
	Prunus maackii

	26
	Черемуха Максимовича  
	Padus maximowiczii Rupr.

	27
	Ясень густой 
	Fraxinus densata Nakai

	28
	Ясень маньчжурский 
	Fraxinus mandshurica Rupr.

	29
	Ясень носолистный 
	Fraxinus rhynchophylla Hance


Приложение 3.

Таблица 3.1. Список кустарников на обследуемой территории

	№ 
	Вид 
	Наименование на лат

	1
	Акантопанакс сидячецветковый  
	Acanthopanax sessiliflorus

	2
	Барбарис амурский  
	Berberis amurensis Maxim.

	3
	Бересклет Максимовича  
	Euonymusplanipes Koehne subsp. maximowicziana

	4
	Бересклет малоцветковый  
	Euonymus pauciflora Maxim.

	5
	Бересклет священный  
	Euonymus alata

	6
	Жимолость Маака  
	Lonicera maackii (Rupr.) Herd.

	7
	Жимолость раннецветущая  
	Lonicera praeflorens Batal

	8
	Леспедеца двуцветная 
	Lespedeza bicolor Turcz.

	9
	Лещина маньчжурская 
	Corylus mandshurica Maxim.

	10
	Малина обыкновенная 
	Rubus idaeus L. subsp. idaeus

	11
	Чубушник тонколистный  
	Philadelphus tenuifolius


Таблица 3.2. Список лиан на обследуемой территории

	№ 
	Вид 
	Наименование на лат

	1
	Актинидия коломикта 
	Actinidia kolomikta Maxim.

	2
	Виноград амурский 
	Vitis amurensis Rupr.

	3
	Диоскорея ниппонская 
	Dioscorea nipponica Makino

	4
	Древогубец  круглолистный 
	Celastrus orbiculata Thunb.

	5
	Лимонник китайский 
	Schisandra chinensis (Turcz.) Baill.


Приложение 4.

Деревья на обследуемой территории

(фотографии Волчковой К.О.)
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Фото 4.1. Ильм японский


Фото 4.2. Клен  маньчжурский
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Фото 4.3. Клен ложнозибольдов

Фото 4.4. Клен зеленокорый
[image: image30.png]








Фото 4.5. Береза даурская
            
 Фото 4.6. Граб сердцелистный

Приложение 5. 

Кустарники на обследуемой территории
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Фото 5.1. Барбарис амурский


Фото 5.2. Леспедица двуцветная
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Фото 5.3. Жимолость Маака


Фото 5.4. Лещина маньчжурская
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Фото 5.5. Бересклет Максимовича

Фото 5.6. Боярышник Максимовича
Приложение 6.

Лианы на обследуемой территории
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Фото 6.1. Актинидия коломикта

Фото 6.2. Виноград амурский
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Фото 6.3. Диоскорея ниппонская

Фото 6.4. Древогубец круглолистный


Фото 6.5. Лимонник китайский
Приложение 7.

Таблица 7.1. Таблица замеров деревьев и подроста калопанакса семилопастного (Kalopanax septemlobus) на опытном участке
	
	Показатель

	
	высота, см
	обхват, см
	диаметр, см

	1
	45
	
	

	2
	46
	
	

	3
	57
	
	

	4
	157
	
	

	5
	
	24
	7,64

	6
	
	10
	3,18

	7
	
	9
	2,87

	8
	160
	
	0

	9
	74
	
	0

	10
	78
	
	0

	11
	185
	
	0

	12
	198
	
	0

	13
	164
	
	0

	14
	263
	
	0

	15
	90
	
	0

	16
	80
	
	0

	17
	158
	
	0

	18
	
	14
	4,46

	19
	
	12
	3,82

	20
	
	34
	10,83

	21
	160
	
	0

	22
	
	26
	8,28

	23
	61
	
	0

	24
	20
	
	0

	25
	42
	
	0

	26
	93
	
	0

	27
	52,5
	
	0

	28
	39
	
	0

	29
	46
	
	0

	30
	162
	
	0

	31
	199
	
	0

	32
	250
	6,5
	2,07

	33
	77
	
	0

	34
	170
	
	0

	35
	
	14
	4,46

	36
	60
	
	0

	37
	77
	
	0

	38
	155
	
	0

	39
	
	13
	4,14

	40
	78
	
	0

	41
	63
	
	0


Продолжение приложения 7.

	
	Показатель

	
	высота, см
	обхват, см
	диаметр, см

	42
	75
	
	0

	43
	81
	
	0

	44
	104
	
	0

	45
	112
	
	0

	46
	14
	
	0

	47
	173
	
	0

	48
	21
	
	0

	49
	119
	
	0

	50
	
	7,5
	2,39

	51
	
	22
	7,01

	52
	
	20
	6,37

	53
	
	58
	18,47

	54
	62
	
	0

	55
	
	28
	8,92

	56
	36
	
	0

	57
	80
	
	0

	58
	66
	
	0

	59
	31
	
	0

	60
	37
	
	0

	61
	73
	
	0

	62
	140
	
	0

	63
	78
	
	0

	64
	146
	
	0

	65
	115
	
	0

	66
	114
	
	0

	67
	80
	
	0

	68
	
	14,5
	4,62

	69
	160
	
	0

	70
	185
	
	0

	71
	
	166
	52,87


Приложение 8.

Таблица 8.1. Таблица замеров деревьев и подроста калопанакса семилопастного (Kalopanax septemlobus) в первой зоне

	
	Показатель

	
	высота, см
	обхват, см
	диаметр, см

	1
	
	19
	6,05

	2
	50
	
	0

	3
	70
	
	0

	4
	30
	
	0

	5
	94
	
	0

	6
	50
	
	0

	7
	60
	
	0

	8
	
	7
	2,23

	9
	108
	
	0

	10
	
	4,5
	1,43

	11
	126
	
	0

	12
	
	12
	3,82

	13
	120
	
	0

	14
	
	6,5
	2,07

	15
	
	11,5
	3,66

	16
	87
	
	0

	17
	
	6,5
	2,07

	18
	
	15,5
	4,94

	19
	152
	
	0

	20
	97
	
	0

	21
	98
	
	0

	22
	26
	
	0

	23
	158
	
	0

	24
	
	45
	14,33

	25
	
	25
	7,96

	26
	
	39
	12,42

	27
	
	6,5
	2,07

	28
	68
	
	0

	29
	94
	
	0

	30
	46
	
	0

	31
	73
	
	0

	32
	130
	
	0

	33
	76
	
	0

	34
	
	8
	2,55

	35
	75
	
	0

	36
	76
	
	0

	37
	80
	
	0

	38
	108
	
	0

	39
	
	112
	35,67


Количество, шт
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