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Введение
(Fomitopsis annosa (Fr.) Bond, et Sing (Fomes annosus Fr.) – один из опаснейших и распространенных возбудителей корневой гнили у деревьев многих древесных пород. Гриб способен поражать как хвойные (ель, кедр, лиственницу, пихту, сосну), так и лиственные (березу, боярышник, дуб, ильмовые, клен, ольху, рябину, ясень и др.) породы.
Корневая губка является вторым по значимости негативным фактором, влияющим на леса, после ветровалов и буреломов. При этом в целом ряде случаев, обеспечивающим развалы насаждений со средней степенью повреждения ей.

На территории Коробовского участкового лесничества Шатурского лесничества Московской области есть действующий очаг корневой губки. В связи с этим необходимо своевременное выявление мест активного плодоношения патогена в ельниках, для принятия своевременного лесохозяйственного решения, что представляет актуальность для лесничества.

Внимание к изучению корневой губки неуклонно возрастает. Вместе с тем высокая ее патогенность, способность переходить от сапрофитного образа жизни, в том числе на гумусе почвы, к паразитическому типу питания на древесных и даже однолетних растениях — все эти и другие особенности гриба создают трудности в осуществлении эффективных мер борьбы, разработка которых должна основываться на возможно более полном познании его биологии. Вызываемая корневой губкой болезнь причиняет ущерб из-за наступающей гибели леса, снижения продуктивности древостоев, обесценивания древесины, дополнительных затрат на проведение сплошных санитарных рубок и лесовозобновления из-за резкого ухудшения общего состояния насаждений [С.Ф. Негруцский Корневая губка Агропромиздат 1986]. 

Для эффективного предупреждения массового развития очагов необходимо оперативное выявление участков, на которых происходит развитие патогена.
Цель работы — Сохранение насаждений, повреждаемых корневой губкой в Шатурском лесничестве.
Задачи:
1. Изучить особенности развития корневой губки, доступные для выявления неспециалистами. 

2. Определить места выхода плодовых тел и внешних проявлений гнили на корнях. 
3. Предложить методические рекомендации для участников школьных лесничеств, общественных лесных инспекторов и любителей природы по обнаружению мест повреждения корневой губкой ельников.  
Особенности развития корневой губки
Гриб Fomitopsis annosa относится к семейству Polyporaceae порядка Aphyllophorales, по способу питания может быть отнесен к категории факультативных паразитов. Он способен существовать за счет ассимиляции живых тканей дерева, но может длительное время питаться за счет мертвого субстрата (древесины пней, корней, валежника, лесной подстилки).

Гриб образует плодовые тела в виде распростертых со слабо отогнутыми краями, реже полураспростёртых шляпок, размером 0,3-18 см и более. Иногда шляпки слоистые, корковидные, раковинообразные, часто выстилающие субстрат. Верхняя поверхность плодового тела желтовато-коричневая, коричневая или шоколадно-коричневая, часто неровная, с концентрическими бороздками. Ткань вначале белая, затем желтеющая. Гименофор трубчатый, трубочки короткие 2-7 мм, с округлыми или угловатыми, различной величины мелкими порами желтоватого цвета. Плодовые тела чаще всего возникают на нижней стороне боковых корней пораженных деревьев, на пнях и на корнях больных и ветровальных деревьев.

Споруляция начинается весной при достижении среднесуточной температуры воздуха 3-6°С, заканчивается осенью при минус 4 – минус 6°С, при оптимальной температуре 21-26°. Подавляющее большинство спор оседает в радиусе 5 м от плодового тела. Около 36% общего числа спор вмывается водой в почву на глубину 5-20 см, около 64% спор задерживается лесной подстилкой, являющейся местом накопления споровой инфекции. Прорастающие в подстилке споры образуют мицелий, на котором возникает конидиальное спороношение гриба, способствующее его распространению в лесу.

Заражение корней деревьев грибом может происходить спорами и конидиями, преимущественно через отмершие боковые корешки, чечевички на корнях, реже – через механические повреждения, повреждения насекомыми и животными. Часто источником инфекции является мицелий гриба, переходящий от больного корня на здоровый при их срастании или контакте. Пораженные корни просмоляются, отмирают и загнивают. Древесина вначале приобретает у ели лиловато-серую окраску, у сосны красновато-бурую. Затем в ней образуется волокнисто-ямчатая пестрая гниль, поднимающаяся из корней в ствол. Протяженность гнили в сосновых стволах незначительна и обычно не превышает 1 м; у ели достигает 3-6 и даже 11 м.

Болезнь может носить очаговый характер или вызывать сплошное поражение древостоя на значительной площади. В еловых насаждениях и сосняках преобладает очаговый характер распространения болезни. Очаги обнаруживаются по усохшим деревьям, окруженным ослабленными и усыхающими деревьями, которые характеризуются следующими признаками: присутствием натеков (желваков) смолы под корой и просмолением древесины корней, которая темнеет и прекращает передачу воды в вышерасположенные части корня и ствола дерева; наличием на корнях пятен отмершей коры и камбия; изменением цвета и длины хвои, которая приобретает светло-зеленый или желто-зеленый цвет, укорочена и часто собрана в кисточки; изреженной или ажурной кроной; присутствием гниющих и гнилых корней с пестрой волокнистой гнилью.
Корневая губка (Heterobasidion  annosum) в состоянии полного развития состоит из мицелия — сплетения гиф и плодового тела, или базидиома. В естественных условиях мицелий обычно развивается в толще древесины, поэтому наблюдать его можно, только вторгаясь внутрь субстрата среды обитания гриба.

Способность Н. annosum легко выдерживать продолжительное воздей​ствие очень высокой осмотической концентрации и обладание большим водным потенциалом обусловливают высокую приспособленность к выжи​ванию в неблагоприятных внешних условиях и делают возможным длительное сохранение мицелия в жизнедеятельном состоянии, облегчают проникновение его в корневые системы деревьев при их заражении. 

Для корневой губки характерны все виды размножения — вегетативное, бесполое и половое. Каждому из них принадлежит важная роль в рас​пространении и заселении субстрата — источника питания и в образовании очагов. Вместе с тем вегетативное и бесполое размножение резко противостоят половому, осуществляемому посредством спор, образующихся при половом процессе.

Плодовые тела у высших базидиомицетов могут образовываться как в половом, так и бесполом цикле, поскольку плодоношение обусловлено единственным геном в обоих циклах.

Корневая губка принадлежит к гетероталличным видам, у которых клетки сливаются через анастомозы только в том случае, если они образовались из спор противоположных половых знаков (рисунок 1). 

Рисунок1 

Гетероталлизм корневой губки.
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С — споры; 3 — зигота; М — мейоз; Г — спорулирующий геминофор; — сросшиеся трубочки; Г2 — трама плодового тела; П — верхняя поверхность

плодового тела

Способность корневой губки к быстрому вегетативному, бесполому и половому размножению — важный фактор в распространении гриба, поражении новых участков лесных насаждений. 

Отличительная особенность пораженных корневой губкой насаждений состоит в куртинном или очаговом характере заболевания, называемом иногда кольцевым. 

Под очагом корневой губки обычно понимают групповое поражение деревьев с явно выраженным патологическим ослаблением и усыханием, сопровождающимся ветровалом. В большинстве стран очагом корневой губки обозначают весь выдел насаждения, в котором наблюдается заболевание деревьев, а куртинное их отмирание называют очагом усыхания. Таксационный выдел или квартал насаждений принято считать зараженным, если в нем обнаружен хотя бы один очаг корневой губки, а пораженная площадь исчисляется в гектарах или процентах от общей площади выдела или квартала. 

Степень поражения насаждений в сильной степени определяется также их составом. Многочисленные данные показывают, что чистые сосновые или другие хвойные насаждения гораздо сильнее поражаются корневой губкой, чем смешанные с лиственными породами — дубом, буком, грабом, березой, липой, ольхой и другими в зависимости от характера экологических условий их произрастания.

Существенным фактором распространения гриба является возрастное состояние насаждений, хотя корневая губка способена поражать хвойные породы всех возрастов — от сеянцев до перестойных древостоев. Усыхание деревьев ели, пихты, кедра и других пород наступает главным образом из-за ветровалов, вызванных сильным развитием комлевой и стволовой гнили. Распространению гриба способствуют также повышенная полнота и бонитет насаждений. Высокопроизводительные насаждения ели I и 1а бонитетов обычно имеют более рыхлую мягкую широкослойную древесину, что сильно снижает их общую биологическую устойчивость, в то время как ель низкорослых IV и V бонитетов, сохраняемая в наиболее благоприятных в климатическом отно​шении экологических типах, имеет тонкослойную, прочную, устойчивую к гнилям древесину.

Реализация проекта
Проект «Особенности распространения корневой губки ели в смешанных насаждениях Коробовского участкового лесничества Шатурского филиала ГКУ МО «Мособллес » реализован в 2020 году силами школьного лесничества «Родничок» Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения «Коробовский лицей» с. Дмитровский Погост Московской области при поддержке специалистов Коробовского участкового лесничества Шатурского филиала ГКУ МО «Мособллес» и включал в себя несколько этапов.
1. Исследовательский этап
Целью данного этапа был сбор теоретической информации и практических данных о повреждаемых насаждениях, корневой губке и развитии её очагов на примере Коробовского участкового лесничества.

Работа проводилась на основании методики рекогносцировочного лесопатологического обследования очагов корневой губки. [Мозолевская, Е.Г. Методы лесопатологического обследования очагов стволовых вредителей и болезней леса/ Е.Г. Мозолевская, О.А. Катаев, Э.С. Соколова. - М.: Лесная промышленность, 1984]

Рисунок 2. Изучение информации  о корневой губке
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Уникальность Мещерских ельников
На территории Коробовского участкового лесничества есть уникальные насаждения ели. В еловых насаждениях широко распространена комплексность и мозаичность. Ели в этой части Мещёры растут достаточно быстро, имеют толстые сбежистые стволы при сравнительно небольшой высоте, плохо очищенные от сучьев, и высоко выступающие из почвы корни («лапы»). Отличительная черта всех ельников — отсутствие возобновления ели под пологом материнской породы и сравнительно быстрый захват территории волосистой осокой, образующей практически одновидовой ярус. Под кронами елей происходит возобновление дуба, лещины (Corylus avellana (L.) Karst.) и рябины. 

Ельники-зеленомошники, иногда с примесью сосны, осины, березы, расположены на хорошо дренированных, не очень плодородных, свежих почвах. Второго яруса не образуют. Подлесок редкий. Чистые ельники-зеленомошники по напочвенному покрову ничем не отличаются от зеленомошников сосняков. Характерны мох Шребера, гилокомиум блестящий, птилиум гребенчатый (Ptilium crista-castrensis (Sull.) De Not.),  грушанка, зимолюбка зонтичная и брусника, а на полянах может быть развит лишайниковый покров [Леса Восточного Подмосковья/Под ред. С.Ф.Курнаев. – М.: Наука, 1979., Определитель растений Мещёры, в 2-х тт. – М.: Издательство Московского университета, 1986-1987.].

 Ельники зеленомошники представлены: ельником кисличником и черничником. Ельник-кисличник занимает относительно плодородные свежие почвы на возвышенных местоположениях, чаще приурочен к южным поднятым берегам озёр. Древостой высокой продуктивности, I-II бонитета. Ельник-черничник приурочен к сырым логам с менее дренированными и более увлажнёнными почвами, зачастую в местах родниковых проток с умеренным заболачиванием. Древостой II-III бонитета. В живом покрове преобладают более влаголюбивые растения, в частности черника и мхи. 
Для выявления причин и признаков повреждения была применена закладка пробной площади, включавшей 100 деревьев. (Рис. 3)
Рисунок 3. Закладка пробной площади.
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Так при визуальном осмотре насаждения выявлено более 20% поврежденных и погибших деревьев. (Рис. 4)  При обследовании был произведен  перечета деревьев по категориям состояния и ступеням толщины с выделением деревьев, имеющих плодовые тела грибов, заселенных и отработанных стволовыми вредителями. 
Рисунок 4.  Визуальное обследование участка.
[image: image6.jpg]


   [image: image7.jpg]



Результаты обследования очагов корневой губки
Поврежденные насаждения ели были обнаружены летом 2020 членами школьного лесничества «Родничок» на маршруте по экологической тропе «Секреты Коробовского леса» в квартале 34 Коробовского участкового лесничества Шатурского филиала ГКУ МО «Мособллес». 

В конторе Коробовского участкового лесничества было изучено таксационное описание (1999-2000г) квартала 34 выдела 18  - состав 7С3Е+С+Е, возраст 75 лет,  высота 25, диаметр 28, бонитет 1, тип леса СЧРМ В3, полнота 0,7,  (Приложение 1). Была сделана чертеж схема участка поврежденного корневой губкой (Приложение 2).

Изучение заболевания, вызываемого корневой губкой, осуществлялось путем рекогносцировочных обследований, во время которых больные деревья отличались от здоровых по характерным для каждой породы признакам, включающим: 

1) внешнее состояние дерева (ажурность кроны, укорочение, пожелтение и опадение хвои, замедленный рост ствола и побегов); 

2) наличие плодовых тел гриба;

3) состояние корней, устанавливаемое путем их раскопок; 

4) образование гнили в стволе;

5) наличие трещин и утолщений в комлевой части ствола и наклона деревьев 
Корневые гнили вызванные деятельностью корневой губки выявлялись не только перечетом, но и изучением пней и корневых лап на ветровальных и буреломных деревьях. При исследовании корневой системы определялось наличие пораженных корней, отмечался тип гнили, наличие гнили в пнях, наличие или отсутствие плодовых тел возбудителя  или других признаков (пленок, смоляных желваков и т. д.). (Рис. 5) 
Рисунок 5.  Определение места выхода плодовых тел 
и внешних проявлений гнили на корнях. 
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Определение плодовых тел производилось по морфологическим признакам по Альбому пороков древесины [А.Т. Вакин, О.И. Полубояринов, В.А. Соловьев, М. Лесная промышленность, 1970] и Атласу-определителю грибов лесов Русской равнины [В.Г. Стороженко, М.: издательство «КМК», 2014]. По результатам раскопки корневых систем, лабораторного анализа корней и других признаков ставят окончательный диагноз болезни, являющейся причиной усыхания деревьев. 

Заселенность деревьев стволовыми вредителями определялась по внешним признакам: наличие буровой муки, отслоение коры, состояния кроны, рисунку ходов в камбии. (Рис. 6)

Рисунок 6.  Определение заселенности стволовыми вредителями
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На поврежденном участке вместе с работниками лесничества была заложена пробная площадь.

Работы по закладке пробной площади включали: перечёт всех деревьев, измерение диаметра, категории состояния, наличии гнили в корневой части, наличии плодовых тел, заселением стволовыми вредителями. Всего было пронумеровано 100 деревьев, из них ель - 85шт, сосна - 15шт (таблица 1).

Таблица 1. Результаты перечёта деревьев на пробной площади

	№
	пор.
	диам.
	кат.с.
	Наличие гнили на корнях
	Наличие гнили в комлевой части ствола
	Наличие плодовых тел
	З/О стволовыми вредителями
	прим.

	1
	Е
	24
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Е
	28
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	С
	32
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	4
	Е
	24
	4
	 
	 
	 
	З
	 

	5
	Е
	36
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Е
	44
	6
	 
	 
	 
	О
	 

	7
	С
	28
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Е
	28
	6Б
	 
	1
	1
	О
	 

	9
	Е
	20
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	10
	Е
	20
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	Е
	32
	6А
	 
	 
	 
	О
	 

	12
	Е
	24
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	13
	С
	36
	6А
	 
	 
	 
	О
	 

	14
	Е
	24
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	Е
	16
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	16
	Е
	28
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	С
	36
	6А
	1
	 
	1
	О
	 

	18
	Е
	24
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	19
	Е
	20
	6Б
	 
	1
	 
	О
	 

	20
	Е
	28
	6Б
	 
	1
	 
	О
	 

	21
	Е
	24
	4
	 
	 
	 
	З
	 

	22
	Е
	28
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	23
	С
	36
	6Б
	 
	 
	 
	О
	 

	24
	С
	32
	4
	 
	 
	 
	 
	смоляной рак более 1/3 ствола

	25
	Е
	24
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	26
	Е
	24
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	27
	Е
	20
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	28
	Е
	28
	6Б
	 
	1
	 
	О
	 

	29
	С
	48
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	30
	Е
	20
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	31
	Е
	20
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	32
	Е
	32
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	33
	Е
	24
	4
	 
	 
	1
	З
	 

	34
	Е
	32
	6Б
	 
	1
	 
	О
	 

	35
	Е
	44
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	36
	Е
	20
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	37
	Е
	24
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	38
	Е
	28
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	39
	Е
	36
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	40
	С
	44
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	41
	Е
	32
	5
	 
	 
	2
	З
	 

	42
	Е
	24
	6А
	 
	 
	 
	О
	 

	43
	С
	48
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	44
	Е
	20
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	45
	Е
	28
	5
	 
	 
	 
	З
	 

	46
	Е
	20
	5
	 
	 
	 
	З
	 

	47
	Е
	36
	4
	 
	 
	 
	З
	 

	48
	Е
	32
	6Б
	 
	1
	 
	О
	 

	49
	Е
	20
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	50
	Е
	24
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	51
	Е
	32
	4
	 
	 
	 
	З
	 

	52
	Е
	24
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	53
	Е
	28
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	54
	Е
	20
	4
	 
	 
	 
	З
	 

	55
	Е
	24
	6Б
	 
	1
	 
	О
	 

	56
	Е
	28
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	57
	Е
	36
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	58
	С
	32
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	59
	Е
	32
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	60
	Е
	24
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	61
	Е
	24
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	62
	Е
	20
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	63
	С
	36
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	64
	С
	40
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	65
	Е
	28
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	66
	Е
	28
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	67
	Е
	20
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	68
	Е
	36
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	69
	Е
	32
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	70
	Е
	32
	6Б
	 
	1
	 
	О
	 

	71
	Е
	24
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	72
	Е
	24
	5
	 
	 
	 
	З
	 

	73
	Е
	20
	5
	 
	 
	 
	З
	 

	74
	Е
	36
	3
	 
	 
	1
	 
	 

	75
	С
	40
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	76
	Е
	36
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	77
	Е
	24
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	78
	Е
	20
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	79
	Е
	24
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	80
	Е
	32
	6Б
	 
	1
	 
	О
	 

	81
	Е
	24
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	82
	Е
	16
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	83
	Е
	20
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	84
	Е
	24
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	85
	Е
	28
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	86
	Е
	36
	6А
	 
	 
	 
	О
	 

	87
	Е
	32
	6А
	 
	 
	 
	О
	 

	88
	Е
	24
	4
	 
	 
	 
	3
	 

	89
	Е
	28
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	90
	Е
	20
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	91
	Е
	24
	6А
	 
	 
	 
	О
	 

	92
	Е
	16
	6Б
	 
	1
	1
	О
	 

	93
	Е
	16
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	94
	Е
	20
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	95
	С
	28
	6А
	1
	 
	 
	О
	 

	96
	Е
	40
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	97
	Е
	28
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	98
	С
	36
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	99
	Е
	24
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	100
	Е
	20
	3
	 
	 
	 
	 
	 


Определение категорий состояния осуществлялось по стандартной методике, применяемой в лесном хозяйстве (Таблица 2).

Таблица 2. Категории состояния
	1
	здоровые (без признаков ослабления)

	2
	 ослабленные

	3
	 сильно ослабленные

	4
	 усыхающие

	5
	 свежий сухостой

	5(а)
	свежий ветровал

	5(б)
	 свежий бурелом

	6
	старый сухостой

	6(а)
	 старый ветровал

	6(б)
	 старый бурелом

	7
	 аварийные деревья


Показатели выявления средней категории состояния насаждений были рассчитаны с помощью  специальной программы, предоставленной лесничеством. (Рис. 7) 
Рисунок 7. Внешний вид программы расчета категорий состояния
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В результате обследования деревьев на пробной площади было выявлено, что средняя категория состояния насаждений составляет 4,03:

ель – 4,18

сосна 3,55. 

Из этого следует, что состояния насаждения усыхающие.

Анализ полученных данных показывает зависимость поврежденности корневой системы мицелием корневой губки и гибелью деревьев в результате воздействия ураганных и шквалистых ветров.

Таблица 3. Результаты обследования деревьев ели на пробной площади.
	Категория состояния
	шт.
	Запас
	Гниль на корнях
	Ядровая гниль в комлевой части
	Плодовых тел
	Заселено
	Отработано

	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	18
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	25
	 
	 
	 
	1
	 
	 

	4
	7
	 
	 
	 
	1
	7
	 

	5
	5
	 
	 
	 
	2
	5
	 

	6
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	6А
	18
	 
	13
	 
	 
	 
	18

	6Б
	10
	 
	 
	10
	2
	 
	10

	Итого
	85
	
	13
	10
	5
	12
	29


Рисунок 8

График распределения деревьев ели по категории состояния и наличии на них корневой  губки и стволовых вредителей.
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Рисунок 9

Диаграмма обследования деревьев ели по результатам исследования на пробной площади.
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     При этом сосна обыкновенная значительно более устойчива к заражению корневой губкой, при этом она также как и ель выпадает при воздействии ураганных и шквалистых ветров.

Таблица 4.  Результаты обследования деревьев сосны на пробной площади.
	Категория состояния
	шт.
	Запас
	Гниль на корнях
	Плодовых тел
	Заселено
	Отработано

	2
	8
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	6А
	5
	 
	4
	1
	 
	5

	6Б
	1
	 
	 
	 
	 
	1

	Итого
	15
	
	4
	1
	
	6


Рисунок 10

Диаграмма распределения деревьев сосны по результатам обследования на пробной площади.
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По результатам исследовательского этапа: 
· выявлен и обследован очаг корневой губки на площади 6,3га.
· определена средняя категория состояния насаждений. 

· данные об очаге корневой губки переданы специалистам лесничества.
2. Практический этап
На основании проведенного исследования рабочей группой проекта решено разработать рекомендации для первичного выявления насаждений, зараженных корневой губкой.

Аудитория проекта:
· общественные лесные инспектора;

· члены школьных лесничеств;

· грибники, охотники, любители природы

Рекомендации включают следующие основные пункты:
1) При выходе в лес внимательно осматривать корни валежных деревьев и  пни буреломных на наличие мягких гнилей и плодовых тел.

2) При выявлении ядровых пустот в пнях буреломных деревьев, а также выхода белых плодовых тел с губчатой структурой гименофора неправильной формы производить фотосъемку с использованием смартфона.

3) По возможности устанавливать геоточку в приложениях Яндекс Карты или Google Карты

4) С использованием приложения WhatsApp или электронной почте отправлять в участковое лесничество.
На основании данных рекомендаций был разработан информационный буклет-памятка (Приложение 3).

Текст буклета размещён на интернет-сайте лицея, а также в группе школьного лесничества «Родничок» в социальной сети Вконтакте: https://vk.com/club172989401, буклеты можно также получить в конторе участкового лесничества.

От специалистов Шатурского филиала получен отзыв на исследовательскую работу (Приложение 4).
3. Аналитический этап
По итогам основных итогов работы членами школьного лесничества «Родничок» и специалистами Коробовского участкового лесничества проведено обсуждение полученных в ходе проекта результатов.

Ожидается, что благодаря полученным результатам специалисты лесничества смогут получать информацию о признаках развития корневой губки, что позволит дополнить информацию о распространении данного заболевания на территории.

Несмотря на полученные интересные результаты и разработку рекомендаций, не удалось охватить ими широкую аудиторию, что стало следствием коронавирусных ограничений, отменивших проведение массовых мероприятий и запланированных встреч со школьниками.

В связи с этим было принято решение с окончанием зимнего периода скорректировать программу мероприятий проекта и активнее задействовать социальные сети, которые активно используют как школьники и студенты, так и туристы, отправляющиеся в леса.
Итоги проекта
Таким образом, в ходе проекта:

· собрана теоретическая информация о корневой губке и влиянии на лесные сообщества;

· на участке Коробовского участкового лесничества проведены полевые исследования и проведён сбор материалов в очаге корневой губки;

· разработаны рекомендации для первичного выявления насаждений, зараженных корневой губкой, на основании которых создан буклет-памятка;

· подготовлены предложения для дальнейшего развития проекта, в том числе с вовлечением аудитории через социальные сети.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.

Чертеж схема участка насаждений повреждены корневой губкой
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Информационный буклет-памятка
[image: image1.jpg]19 +S

[ce]eeloe]o>,





[image: image22.jpg]B xsofiHom necy.

Crou, okyran TaiiHoi, XsoiiHbiii nec.
CKBO3b BLICOTY AepeBbes cBeT MenbKaeT.
W TanyTes makywkm Ao Hebec,

Hap, HUMM CBEpXY CONHBILIKO CHSET.

3pech BO3AYX, Kak BOA3, NPO3payHBIi,
On naxwer xeoel, caemectero necHoii.
W Kamapii uenosex, nycTs Aame cambiii mpaunbi,
Cranosutes, soiias, ceetneit aywoii.

Nec pacnaxsér nepea ToBoit ace Taii
Tet ougyTuius npupogs! Ac6poTy.
W3 rnyBume: npobyanTes menanse
Cnacrw, cBepeus ecro a1y Kpacoty!

TioGoss Konommtia

Texcr Gyknera pasmeluieH Ha WHTEpHET-calTe WKOLHOTO
nechwuectsa «Pomuok»: https://vk.com/club172989401

BYK/IETEI MOMHO IONYUMTE B KOHTOPE YUGCTKOBOTO NIECHHUECTBa

Haum KoopawHarti:
140750 Mockogcas onacro,
0. Warypa, c. ZwuTposCKwi Moroc, yn. Pagouas, A. 53

E-mail: korob.les@yandex.ru

KOHHBBHH I‘YGKa omnacHoe
3a60JieBaHNe eJIOBbBIX JIECOB

BbI MOKeTe IIOMOYb COXPAaHHUTh
Memépckue eJIbHUKH.
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OBJUIEC»

KH/IBI[OBY

EIrory

yuaiemyes 8 kiacca MbOY «KopoOGoBckuil nuiiei»
YHYACTHHKY HIKOJIBHOTO JieCHHYecTBa «POTHIUOK»

3a npoBeieHHe HCCTEI0BATEIbCKON padoThl
OcobenHocTH pacnpocTpaHeHHsl KOPHeBO# ryOKH el
B CMelIaHHbIX Hacaxaenusax Kopodosckoro
Y4aCTKOBOIO JICCHHYECTBA
Ilarypckoro ¢puanana 'KY MO «Mocob.uiec»

JupexTop duiuaa - JIeCHHIHH
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