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Введение
     Актуальность. Три четверти поверхности Земли покрыто морями, океанами, реками, ледниками. Вода - самое распространенное вещество на нашей планете. Помимо того, вода входит в состав горных пород и минералов, в состав почвы, находится во всех растительных и животных организмах. Значительная часть воды нашей планеты скрыта под ее поверхностью. Лишь относительно малая доля воды выходит наверх  то в виде  ключей, то в виде горных ручейков или бурных фонтанов- гейзеров.

    Родники – как особый вид питьевого  источника  всегда представлял для человека особое значение.

Согласно  этимологического словаря происхождение слова «родник»  восходит  к той же основе, что и род, родить. Буквально обозначает  «то, что родит», а родит родник, конечно же, воду. В толковом словаре С.И. Ожегова  «Родник -  это водный источник, текущий из глубины земли, ключ». 
 О родниках написано много стихов и песен, причем родник в них- живой. Очень часто родники называют душой земли.   Актуальность изучения проблемы родников возрастает для тех территорий, где родники являются практически единственными источниками питьевой воды.
Родники являются не только источником воды и питания для флоры и фауны территории, но и  питают реки, озера, другие водные экосистемы.

Есть родники и на реке Чусовая, здесь они являются еще и практически  единственным источником питьевой воды для сплавщиков в весенне-летний период. 
 Объект исследования – родники поймы среднего течения реки Чусовая от д. Сулем, до д. Верхняя Ослянка.
Предмет исследования -  характеристика родников поймы р. Чусовая.

Цель работы описать  родники  поймы р. Чусовая на территории от д. Сулем до д. В.Ослянка.

Задачи:
· Раскрыть и теоретически обосновать проблему родников;

· Провести описание родников на территории р. Чусовая от д. Сулем до д. Верхняя Ослянка;

· Провести химический анализ родниковой воды;

· Провести анализ родниковой воды по зообентесу;

· Предложить ряд путей для решения проблемы исчезновения родников.
Новизна исследования и практическая значимость. С 1983 года (время, когда была составлена и опубликована ката Свердловской области и карта р. Чусовой) не проводилось исследований по родникам, расположенным на реке. Сверив по карте их местонахождение и количество, а также описав сами родники (без химического анализа воды) мы сможем сделать выводы, которые необходимы как отдыхающим и сплавщикам во время сплавов, так и работникам Природного парка «Река Чусовая», сотрудникам станции юных натуралистов.
Анализ литературы. Не смотря на общее обилие литературы, посвященной теме источников нецентрализованного водоснабжения и большому вниманию к родникам в последние годы в  свете областной  программы «Родники», тема родников в пойме р. Чусовая – не изучена и литературы по данной проблеме мы не нашли.
Глава 1. Теоретическое обоснование необходимости изучения родников.

1.1. Родники, виды, особенности, назначение
Родники, как выходы грунтовых и подземных вод на поверхность, являются уникальными естественными водоёмами. Они имеют большое значение в питании и других поверхностных водоёмов, поддержании водного баланса и сохранении стабильности окружающих их биоценозов. Некоторые российские реки и водоёмы порождаются именно такими подземными источниками. Их питание осуществляется за счёт более глубоких водоносных слоёв (свыше 10–20 м), куда загрязняющие вещества с поверхности практически не проникают. По гидрохимическим особенностям воды родников можно судить о состоянии подземных вод в данном регионе. Родниковая вода берется в том самом месте, откуда она по​ступает из-под земли.
Прежде всего, дадим описание родникам вообще.

Родни́к, исто́чник, ключ — естественный выход подземных вод на земную поверхность на суше или под водой (подводный источник)
.

Образование источников может быть обусловлено различными факторами:

· пересечением водоносных горизонтов отрицательными формами современного рельефа (например, речными долинами, балками, оврагами, озёрными котловинами),

· геолого-структурными особенностями местности (наличием трещин, зон тектонических нарушений, контактов изверженных и осадочных пород),

· фильтрационной неоднородностью водовмещающих пород и др.

Родники бывают: восходящими — напорными и нисходящими — безнапорными; временно действующими (сезонными) и постоянно действующими и др.

По температуре родники делятся на:

· холодные, 
· тёплые,
·  горячие, 
· кипящие.

По классификации советского гидрогеолога А. М. Овчинникова выделяется три группы источников в зависимости от питания водами верховодки, грунтовыми или артезианскими водами
.

Источники первой группы, питающиеся верховодкой, располагающиеся обычно в зоне аэрации, имеют резкие колебания дебита (вплоть до полного иссякания), химического состава и температуры воды
.

Источники, питающиеся грунтовыми водами, отличаются большим постоянством во времени, но также подвержены сезонным колебаниям дебита, состава и температуры
.
 Они подразделяются на эрозионные (появляющиеся в результате углубления речной сети и вскрытия водоносных горизонтов), контактные (приуроченные к контактам пород различной водопроницаемости) и переливающиеся (обычно восходящие, связанные с фациальной изменчивостью пластов или с тектоническими нарушениями).

Источники артезианских вод отличаются наибольшим постоянством режима; они приурочены к областям разгрузки артезианских бассейнов.

Химический и газовый состав воды источников разнообразен; он определяется, главным образом, составом разгружающихся подземных вод и общими гидрогеологическими условиями района.

1.2. Родники – как уникальные природные объекты
Некоторые родники представляют собой уникальные природные объекты, имеющие значительную научную ценность как памятники природы. Они являются центральным компонентом окружающих их ландшафтов, повышают их эстетические свойства.

Родники являются стратегическими объектами природы. При возникновении чрезвычайной ситуации они могут выступать как единственные источники питьевой воды для населения
.

С родниками связаны многие легенды и обычаи местного населения. Воду некоторых родников местное население считает святой, целебной, используемой при лечении различных заболеваний. На некоторых родниках сооружены часовни, которые представляют собой историческую и культурную ценность.

Вода из источника может быть пресной или минерализованной. В первом случае мы говорим о родниках и ключах, а во втором — об источнике минеральных вод.
Термин “природная родниковая вода” означает, что состав минералов в этой воде не подвергался никаким физико-химическим изменениям. При этом она может быть профильтрованной или обработанной каким-либо иным способом.

Родниковая вода доходит до нас в своем первозданном, природном по своему гидрохимическому составу виде. Кроме того, она живая, подвижная. Родниковая вода из экологически чистого проверенного источника практически не нуждается в очистке: добираясь из недр до поверхности Земли и проходя через песок и гравий, она подвергается естественной и практически идеальной очистке.

В отличие от родниковой воды, все другие типы воды требуют очистки с помощью различных технологий (адсорбция, обратный осмос, ионообменные смолы) изменяющих физико-химический состав и природную структуру воды. Это связано с тем, что присутствующие в исходной воде в повышенной концентрации различные вещества требуют значительных преобразований для достижения водой соответствия нормам СанПин для питьевой воды.

Природа у родниковой воды такая же, как у колодезной или артезианской, так как она поступа​ет с подземного водоносного горизонта или бассейна. Чтобы соответствовать термину «родниковой», вода должна поступать на поверхность под влиянием естественных сил.

Пить родниковую воду полезно, потому что
:

· благодаря естественной фильтрации она полностью сохраняет свои природные качества, структуру и свойства;
· ее не обеззараживают хлором, не озонируют, не подвергают иному физико-химическому воздействию, не добавляют микроэлементы и всевозможные добавки;
· в ней много кислорода;
· она является «живой водой» и ее не надо кипятить.
Минусы родниковой воды
:

· пить можно воду только из проверенных, т. е. безопасных родников,  нужно постоянно быть в курсе последних данных о проверках;
· многие родники расположены далеко от населенного пункта и в неудобном месте – в оврагах, низинах и т. д. Это значит, что на машине к ним не подъедешь;
· некоторые родники бьют из земли слабой струйкой, и емкости набираются слишком долго;  
· родниковую воду нельзя хранить дольше недели, так как она теряет свои органолептические качества.
На территории Урала и Свердловской области в частности количество родников неисчислимо, они различаются качеством и составом вод. Родниковые воды обладают лечебными свой​ствами, они свежи и приятны на вкус. Но родники так же, как артезианские скважины и колодцы, подвержены загрязнению. В наше время невоз​можно гарантировать неизменное качество род​никовой воды даже в пойме реки Чусовой, так как на эту реку в активный сезон отдыха оказывается большое антропогенное влияние. Охарактеризуем родники территории реки Чусовая далее более подробно.
Глава 2. Исследование родников поймы реки Чусовой.

2.1. Объекты и методы исследования

Исследование по теме «Родники поймы реки Чусовой»  проводилось в период с 2010 по 2016 гг. в один и тот же период времени – с 1 по 10 июля – с целью: описать родники поймы реки Чусовой на территории от д. Сулем до д. Верхняя Ослянка.
Методика изучения родника

1.Адрес, местоположение. 

(деревня, город, поселок, район, область, расположение).

2. Характеристика местности.

(краткое описание местности, расположение родника в рельефе: овраг, склон балки, берег реки и т.п.).

3. Выход родника.

Определение характера источника. Выход воды на поверхность земли может     быть различный: а) вытекает спокойно, б) бурлит, в) бьет струйками, г) фонтанирует. Так определяется характер родника, который зависит от силы напора воды. При отсутствии напора вода вытекает спокойно, изливаясь только  под влиянием силы тяжести. При напоре она бурлит, бьет струйками или  образует фонтан.
Из каких горных пород вытекает родник: пески, глины, мергель, песчаник,   известняки;    их строение, зернистость,  трещиноватость.
4. Определение мощности родника.

   Дебит источника - это его мощность, то есть  возможный расход воды. Мы определяли его следующим образом: место откуда  вытекает вода, ставили стеклянную банку емкостью 1 литр, и по секундомеру вычисляли время  заполнения банки водой. Затем вычислили расход воды: за 1 ч. 
5. Куда течет вода источника?
   Родники часто служат истоком ручья или реки, давая им жизнь. Если не будет родников, исчезнут водотоки. Чтобы установить участие родника в питании водотока, мы прошли вдоль ручья, чтобы убедиться, действительно ли есть ручей, по которому стекает вода источника.

6. Зависимость количества воды в роднике от погоды.

   Для установления зависимости подземных вод от времени года и погоды проводится стационарное наблюдение. В определенный день каждого месяца проводилось измерение дебита источника. На основе числовых данных построили таблицу, показывающую зависимость состояния подземных вод от количества осадков.
7. Определение влияния родника на окружающую местность. 

    Наличие вблизи родника провалов, проседаний, оползней, размывов, болот свидетельствует о его влиянии на окружающую местность. Провалы - это отрицательные формы рельефа, образующиеся в результате оседания поверхностных горных пород. Они, как правило, имеют небольшие размеры, но крутые склоны. 

Образуются при растворении известковых пород природными водами (в результате выщелачивания). Проседания образуются по причине выноса подземными водами мелкоземов (глинистых и илистых частиц). Обычно они имеют округлую форму, небольшую глубину, пологие склоны. Такие формы рельефа называются западинами. Оползни - это скользящее смещение горных пород вниз по склону под влиянием силы тяжести пласта по водоупорному горизонту при наклонном его залегании. Размыв поверхностных горных пород идет под механическим воздействием воды, стекающей по склону. Заболачивание происходит в результате смыкания поверхностных и подземных вод, обычно в понижениях, при близком расположении водоупорного пласта к поверхности. Признаками заболачивания являются: избыточное увлажнение, не просыхающие даже летом участки.
8. Свойства родниковой воды 

(прозрачность, температура, цвет, запах, вкусовые качества,  жесткость, кислотность):

  - прозрачность воды. Прозрачность определяли, налив воду в плоскодонный стакан, диаметром 2,5 см. Установив стакан на печатный текст, вливали воду, следя за тем, чтобы можно было читать.
-температуру воды, взятой из источника, определяли погружением термометра на 3-5 минуты.

-Цветность зависит от присутствия в воде солей железа и гуминовых кислот. Цветность  определяли путем сравнения с дистиллированной водой. Два стакана из бесцветного стекла заполнили водой: один – дистиллированной, другой - исследуемой. Цвет воды рассматривали, сравнивая стаканы на фоне листа белой бумаги при дневном освещении, сбоку, затем сверху, подложив лист белой бумаги под дно стакана. Наблюдаемый цвет записывали по интенсивности окраски: бурый, светло-коричневый, желтый, светло-желтый, бесцветный.  

-характер и интенсивность запаха воды определяли ощущение воспринимаемого запаха только что набранной воды при температуре окружающей среды (землистый, хлорный, бензиновый и т. д.); затем определяли следующим образом: родниковую воду налили в бутылку, закрыли, резко встряхнули.

- вкус и привкус воды можно определить органолептическим методом. (Четыре основных вкуса: солёный, кислый, сладкий, горький, другие виды вкусовых ощущении называются привкусами) Характер вкуса или привкуса различали по ощущениям, набирая воду в рот малыми порциями, не проглатывая, задерживая ее во рту на 3-5 сек.

-жесткость определяли, намыливая руки и смывая пену. 
9. Осадок – то, что остается после выпаривания воды.
10.Растительность вблизи родника.
     
Описание растительности дается  по типам (древесная, кустарниковая, травянистая, мохово-лишайниковая) и по видовому составу.
11. Санитарное состояние родника, окружающей территории, обустройство.

Виды обустройства (сруб, труба, каменная кладка),  ограждение, озеленение.
Таблица 1.
Шкала оценки интенсивности запаха родника
	Шкала оценки интенсивности запаха

	Интенсивность запаха
	Описание запаха
	Оценка 

(баллы)

	Нет запаха
	Запах не ощущается
	0

	Очень 

слабая
	Запах обнаруживается только опытным наблюдателем 
	1

	Слабая 
	Запах обнаруживается, если обратить 

на него внимание
	2

	Заметная 
	Запах, который вы сразу замечаете
	3

	Отчетливая 
	Запах привлекает внимание и 

заставляет отказаться от питья
	4

	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что делает 

воду непригодной для питья
	5


В питьевой воде интенсивность запаха не должна превышать 2 балла. По характеру запах может быть гнилостный, хлорный, углеводородный (нефтяной), затхлый, лекарственный, сернистый, рыбный и т.д. 

Важное значение при определении качества воды имеет также ее вкус. Доброкачественная вода должна быть приятной по вкусовым качествам. Вкус различают по ощущениям, набирая в рот воды маленькими порциями, не проглатывая, задерживая ее во рту на 5-10 секунд. Определению вкуса обязательно должен предшествовать процесс оценки интенсивности запаха, так как воду, оцененную по шкале запахов на 4-5 баллов, пробовать на вкус нельзя. Пробу на вкус проводят только при полной уверенности в безопасности воды. Если есть подозрение, что в воде могут находиться болезнетворные микроорганизмы, то воду рекомендуется прокипятить в течение 5-10 минут, а затем охладить и попробовать на вкус. Различают четыре основных вкуса: соленый, кислый, сладкий, горький. Все остальные вкусовые ощущения называют привкусами. Оценка интенсивности вкуса проводится по пятибалльной шкале. В питьевой воде допускается наличие привкусов не более 2 баллов. 
Таблица 2.
Шкала оценки интенсивности  вкуса родника
	Шкала оценки интенсивности вкуса

	Интенсивность вкуса
	Описание запаха
	Оценка 

в баллах

	Нет 
	вкус не ощущается
	0

	Очень слабый
	вкус обнаруживается только опытным 

наблюдателем, а вы его не чувствуете 
	1

	Слабый 
	вкус обнаруживается, если обратить на 

него внимание
	2

	Заметный 
	вкус, который вы сразу замечаете, и он 

вызывает неодобрительный отзыв о воде
	3

	Отчетливый 
	вкус привлекает внимание и заставляет 

отказаться от питья
	4

	Очень сильный
	вкус настолько сильный, что делает 

воду непригодной для питья
	5


Цветность зависит от присутствия в воде солей железа и других химических веществ. Цветность можно определить путём сравнения с дистиллированной водой. Два стакана из бесцветного стекла (или два одинаковых цилиндра) заполняют водой: один - дистиллированной, другой – исследуемой. Цвет воды рассматривают, сравнивая стаканы на фоне листа белой бумаги при дневном освещении, сбоку, затем сверху, подложив лист белой бумаги под дно стакана. Наблюдаемый цвет записывается по интенсивности окраски: бурый, светло-коричневый, жёлтый, светло-жёлтый, бесцветный. Мутную воду перед анализом на цветность следует отфильтровать. 

Температура прямо или косвенно оказывает влияние на все процессы, проходящие в водоеме. Для измерения температуры рекомендуем использовать термометр со шкалой до 100 С. Температуру воды источника мы определяем при погружении термометра на 3-5 мин. в сосуд с водой сразу после его наполнения или непосредственно в стекающую струю воды. Для питьевой воды государственным стандартом определяется температурный предел 7-12 C. 

Химический анализ
Определение жесткости


Жесткостью называют свойства воды, обусловленное наличием в ней растворенных солей кальция и магния. Понятие жесткости воды принято связывать с катионами кальция и магния.


В химии выделяют общую, карбонатную и некарбонатную жесткость, Общая жесткость представляет собой сумму карбонатной и некарбонатной жесткости.


Карбонатная (временная) жесткость  вызвана присутствием в воде гидрокарбонатов кальция и магния. При кипячении эти соли разрушаются, образующиеся при этом малорастворимые карбонаты выпадают в осадок, и жесткость снижается.


Некарбонатная (постоянная) жесткость обусловлена присутствием кальциевых и магниевых солей сильных кислот (серной, азотной, соляной) и при кипячении не устраняется.


Общая жесткость воды определяется содержанием ионов кальция и магния и измеряется в миль/л. Воду с общей жесткостью до 3,5 ммоль/л называют мягкой, от 3,5 до 7 ммоль/л – средней жесткости, от 7 до 10 ммоль/л – жесткой, свыше 10 ммоль/л – очень жесткой. По ГОСТ 2874-82 «Вода питьевая» общая жесткость питьевой воды не должна превышать 7 ммоль/л. Превышение указанного уровня жесткости приводит к ощутимому изменению вкуса воды. Она становиться горько-соленой. Повышенная жесткость воды может вызвать увеличенное предрасположение к мочекаменной болезни у населения или при повышенном уровне жесткости (до 10 ммоль/л) при разовом ее применении к расстройству желудочно-кишечного тракта.

Проведение анализа. Для определения общей жесткости воды берут 50 мл исследуемой воды прибавляют пальчиком 1 мл солянокислого гидроксиламина, затем прибавляют на кончике шпателя диэтилдиэтилокарбомат натрия, все хорошо перемешать. Затем к раствору прилить 10 мл аммиачного буферного раствора, снова перемешать и добавить несколько кристаллов сухого индикатора эриохром черный – Т, окраска раствора приобретает вишнево-красный цвет. Раствор исследуемой воды титруют раствором известной концентрации трилона Б (0,05) при тщательном перемешивании до синей окраски исследуемого раствора. Анализ исследуемых вод ведется в трех параллелях. Объемы затраченного трилона Б записываются: V1, V2, V3. Из полученных объемов для точности расчетов высчитывается Vср.. Общая жесткость воды в моль/л рассчитывается по формуле:
Жобщ. = ((Vср. * 0,05) * 1000) /50 ;

1 родник

V1 = 1,1 мл.  

V2 = 1,3 мл.           Vср. = (1,1 + 1,3 + 2,0) / 3 = 1,46 мл.

V3 = 2,0 мл.

Жобщ. = ((1,46 * 0,05) * 1000) /50 = 1,46 моль/л.

2 родник

V1 = 2,4 мл.  

V2 = 2,7 мл.           Vср. = (2,4 + 2,7 + 2,6) / 3 = 2,56 мл.

V3 = 2,6 мл.

Жобщ. = ((2,56 * 0,05) * 1000) /50 = 2,56 моль/л.

3 родник

V1 = 3,8 мл.  

V2 = 3,7 мл.           Vср. = (3,8 + 3,7 + 4,1) / 3 = 3,86 мл.

V3 = 4,1 мл.

Жобщ. = ((3,86 * 0,05) * 1000) /50 = 3,86 моль/л.

4 родник

V1 = 2,3 мл.  

V2 = 1,9 мл.           Vср. = (2,3 + 1,9 + 2,4) / 3 = 2,2 мл.

V3 = 2,4 мл.

Жобщ. = ((2,2* 0,05) * 1000) /50 = 2,2 моль/л.

5 родник

V1 = 4,1 мл.  

V2 = 4,6 мл.           Vср. = (4,1 + 4,6 + 4,3) / 3 = 4,33 мл.

V3 = 4,3 мл.

Жобщ. = ((4,33 * 0,05) * 1000) /50 = 4,33 моль/л.

6 родник

V1 = 5,1 мл.  

V2 = 4,8 мл.           Vср. = (5,1 + 4,8 + 4,9) / 3 = 6,63 мл.

V3 = 4,9 мл.

Жобщ. = ((6,63 * 0,05) * 1000) /50 = 6,63 моль/л.

7 родник

V1 = 3,1 мл.  

V2 = 3,4 мл.           Vср. = (3,1 + 3,4 + 3,2) / 3 = 5,4 мл.

V3 = 3,2 мл.

Жобщ. = ((5,4 * 0,05) * 1000) /50 = 5,4 моль/л.

Определение Са²  и Mg²

Для определения Са²  и Mg² - берут 50 мл исследуемой воды прибавляют 1 мл пальчиком солянокислого гидроксиламина, к этому раствору на кончике шпателя вносят диэтилдиэтилокарбомат натрия, перемешивают и прибавляют 10 мл. 0,5 н. раствора карбоната натрия и кристаллическую щелочь, снова тщательно перемешать и добавить индикатор в сухом виде мурексид, окраска становится красной. Титруем трилоном Б до получения устойчивой синей окраски. Записывают затраченные при титровании объемы трилона Б V1, V2, V3, находят Vср.. Определяют массу кальция по формуле:

Са² = ((Vср. * 0,05) * 1000) /50;

Затем находят массу магния по разности обжей жесткости и массы кальция.

1 родник

V1 = 1,5 мл.

V2 = 0,5 мл.             Vср. = (1,5 + 0,5 + 0,8) / 3 = 0,93 мл.

V3 = 0,8 мл.

Са² = ((0,93 * 0,05) * 1000) /50 = 0,9 мг/л

Mg² = 1,46 – 0,9 = 0,56 мг/л

2 родник

V1 = 2,1 мл.

V2 = 2,3 мл.             Vср. = (2,1 + 2,3 + 2,5) / 3 = 2,3 мл.

V3 = 2,5 мл.

Са² = ((2,3 * 0,05) * 1000) /50 = 2,3 мг/л

Mg² = 2,56 – 2,3 = 0,26 мг/л.

3 родник

V1 = 3,1 мл.

V2 = 2,8 мл.             Vср. = (3,1 + 2,8 + 2,9) / 3 = 2,93 мл.

V3 = 2,9 мл.

Са² = ((2,93 * 0,05) * 1000) /50 = 2,93 мг/л

Mg² = 3,86 – 2,93 = 0,075 мг/л

4 родник

V1 = 1,7 мл.

V2 = 1,3 мл.             Vср. = (1,7 + 1,3 + 1,5) / 3 = 1,5 мл.

V3 = 1,5 мл.

Са² = ((1,5 * 0,05) * 1000) /50 = 1,5 мг/л

Mg² = 2,2 – 1,5 = 0,7 мг/л

5 родник

V1 = 2,1 мл.

V2 = 1,9 мл.             Vср. = (2,1 + 1,9 + 1,7) / 3 = 1,9 мл.

V3 = 1,7 мл.

Са² = ((1,9 * 0,05) * 1000) /50 = 1,9 мг/л.

Mg² = 4,33 – 1,9 = 2,43 мг/л

6 родник

V1 = 3,1 мл.

V2 = 3,5 мл.             Vср. = (3,1 + 3,5 + 2,8) / 3 = 3,13 мл.

V3 = 2,8 мл.

Са² = ((3,13 * 0,05) * 1000) /50 = 3,13 мг/л.

Mg² = 6,63 – 3,13 = 3,5 мг/л

7 родник

V1 = 1,0 мл.

V2 = 0,9 мл.             Vср. = (1,0 + 0,9 + 1,4) / 3 = 1,1 мл.

V3 = 1,4 мл.

Са² = ((1,1 * 0,05) * 1000) /50 = 1,1 мг/л

Mg² = 5,4 – 1,1 = 4,3 мг/л

Определение окисляемости воды


В природных водах содержатся в тех или иных количествах органические вещества в коллоидном или истинно растворенном состоянии. Загрязнение вод этими веществами происходит за счет распада растительных и животных организмов, либо в результате сброса промышленных и бытовых сточных вод. Предварительная обработка воды на очистных сооружениях только частично устраняет указанные загрязнения. Каждая вода содержит легко- и трудно окисляющиеся органические вещества и в зависимости от степени загрязнения эти вещества могут быть окислены сильным окислителем – перманганатом.


Окисляемость – содержание различных органических соединений в воде или количество кислорода, эквивалентное расходу окислителя. Окисляемость выражается в миллиграммах кислорода, пошедшего на окисление примесей, содержащихся в 1 л воды.

Проведение анализа. В три конические колбы емкостью 250 мл. из термостойкого стекла помещают цилиндром 50 мл исследуемой воды, разбавляют дистиллированной водой приблизительно до 100 мл, затем прибавляют пальчиком 10 мл. 2 н. раствора серной кислоты и 10 мл. пипеткой 0,01 н. раствора перманганата калия, растворы тщательно перемешивают и ставят на плитки. Нагревают до кипения, кипятят 5 мин., и в кипящий раствор добавляют по 10 мл пипеткой 0,01 н. раствор щавелевой кислоты, раствор обесцвечивается. Колбы снимают с плитки и сразу же титруют раствором перманганата калия до устойчивой слабо розовой окраски. Пошедшие на титрования объемы перманганата записывают: V1, V2, V3. Определяют Vср.. Расчет А – окисляемость, выраженную в мг/л О2 кислорода, вычисляют по формуле:

А = (((10 + Vср.) * 0,01 – (10 * 0,01)) * 8 * 1000) /50;

1 родник:

V1 = 3 мл.

V2 = 2,9 мл.             Vср. = (3 + 2,9 + 3,1) / 3 = 3,0 мл.

V3 = 3,1 мл.

А = (((10 +3,0) * 0,01 – (10 * 0,01)) * 8 * 1000) /50 = 4,8 мг/л.

2 родник:

V1 = 2,8 мл.

V2 = 2,5 мл.             Vср. = (2,8 + 2,5 + 2,3) / 3 = 2,533 мл.

V3 = 2,3 мл.

А = (((10 +2,533) * 0,01 – (10 * 0,01)) * 8 * 1000) /50 = 4,053 мг/л.

3 родник:

V1 = 1,3 мл.

V2 = 1,2 мл.             Vср. = (1,3 + 1,2 + 0,9) / 3 = 1,133 мл.

V3 = 0,9 мл.

А = (((10 +1,133) * 0,01 – (10 * 0,01)) * 8 * 1000) /50 = 1,813 мг/л.

4 родник:

V1 = 2,0 мл.

V2 = 2,1 мл.             Vср. = (2,0 + 2,1 + 2,3) / 3 = 2,133 мл.

V3 = 2,3 мл.

А = (((10 +2,133) * 0,01 – (10 * 0,01)) * 8 * 1000) /50 = 3,41 мг/л.

5 родник:

V1 = 2,1 мл.

V2 = 1,5 мл.             Vср. = (2,1 + 1,5 + 1,3) / 3 = 1,633 мл.

V3 = 1,3 мл.

А = (((10 +1,633) * 0,01 – (10 * 0,01)) * 8 * 1000) /50 = 2,613 мг/л.

6 родник:

V1 = 3,1 мл.

V2 = 2,9 мл.             Vср. = (3,1 + 2,9 + 2,8) / 3 = 2,93 мл.

V3 = 2,8 мл.

А = (((10 +2,93) * 0,01 – (10 * 0,01)) * 8 * 1000) /50 = 4,693 мг/л.

7 родник:

V1 = 2,3 мл.

V2 = 2,9 мл.             Vср. = (2,3 + 2,9 + 2,7) / 3 = 2,633 мл.

V3 = 2,7 мл.

А = (((10 +2,633) * 0,01 – (10 * 0,01)) * 8 * 1000) /50 = 4,213 мг/л.

Химизм процесса. При действии перманганата калия на воду в сернокислой среде выделяется кислород, который идет на окисление органических соединений в воде, значит, часть осталась, далее мы прибавляем щавелевую кислоту, которая по отношению к перманганату будет находиться в избытке и раствор обесцвечивается, потом избыточную кислоту обратно оттитровывают 0,01раствором перманганата.

2KMnO4 + 3H2SO4 = K2SO4 + 2 MnSO4 + 3 H2O + 5 O2

2KMnO4 + 3H2SO4 + 5 H2C2O4 = K2SO4 + 2 MnSO4 + 8 H2O + 10 CO2↑
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(C2O4) ² - 2е → 2 CO2↑                                5

 2MnO²2 + 16 H + 5(C2O4) ² → 2Mn² + 8 H2O + 10 CO2↑

Методика исследования макробентоса

Отбор  проб  водных  беспозвоночных  проводился  самодельным  скребком,  который  представляет  собой  надетую  на  палку  металлическую  рамку  с  режущей  кромкой,  к  которой  пришит мешок из капрона с ячейка

ми 1 мм, а также хозяйственным ситом с пластиковой сеткой,  иногда кюветой.

      После каждого отбора  скребок  вынимали из воды и содержимое осторожно 

выкладывали в кювету, наполненную чистой водой из реки, выворачивая сито скребка наизнанку. 
    Всех  животных,  видимых  невооруженным  глазом,  собирали  ложкой  и  пересаживали  в широкогорлую  банку  для  сбора  и  транспортировки  проб  на  базу.  Произвели  сортировку  всех  пойманных  животных  по  чашкам  Петри.  После  этого  произвели определение  пойманных  животных по  определительным  таблицам  и  определителям.
В  определении  выловленных  организмов  может  быть  погрешность,  так  как  не  все  выловленные организмы  могли  быть  определены  до  вида. 
Для  биологического  анализа  загрязнѐнности  вод  использовалась  метод  Пантле Букка,  модифицированный  для  Европейской  России  (Чертопруд,  2002,  2007).  Такая  модификация  позволила  значительно упростить  анализ  сапробности,  одновременно  повысив  его 

чувствительность.
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      Определение достаточно довести до уровня семейства. Формула для вычисления индекса: 

где S – сапробность каждого найденного индикаторного таксона (от 0 до 4);

h -его индикаторный вес (от 1 до 4).

Сапробность таксона показывает, в водах какой степени загрязнения он обычно встречается, а  индикаторный  вес – насколько  узок  диапазон  загрязнения,  характерный  для  таксона.  Оба показателя –табличные данные. Значения индекса Пантле -Букка изменяются от 0,5 до 4.
Шкалой для измерения загрязненности и качества воды обычно является шкала сапробности Кольквитца-Марсонна, под который разработан индекс Пантле-Букка. Значение шкалы варьирует от 0 до 4 баллов, характеризуя различные степени загрязнения воды: 
-гиперсапробные  условия –более 4.0 (6-й класс качества, встречается в промышленный сточных водах);

-полисапробные условия –3.5 –4.0 (5-й класс качества, грязные воды);

-α –мезосапробные условия –2.5 –3.5 (4-й класс качества, загрязненные воды);

-β –мезосапробные условия –1.5 –2.5 (3-й класс качества, умеренно загрязненные воды);

-олигосапробные условия –0.5 –1.5 (2-й класс качества, наиболее чистые природные воды в нашем регионе);

-ксеносапробные  условия -менее  0.5  (1-й  класс качества,  наиболее  чистые  воды,  на практике встречаются редко).

При изучении качества воды следует помнить, что сапробность водоемов имеет не только антропогенный,  но  и  естественный  характер.  Каждому  водоему  присущ  свой  фон  содержания органики.  В  реках  средней  полосы естественная  сапробность  варьирует  от  олиго-до  β-мезосапробного уровня.

2.2. Описание территории исследования
Река Чусова́я  - левый приток Камы. Протекает по территории Челябинской, Свердловской  областей  и  Пермского  края  России. Река  интересна  тем, что  берёт  начало на  восточных  склонах  Уральского  хребта, в  Азии, пересекает его и в основном протекает по его западным склонам, в европейской части России, дважды переходя из Свердловской области в Пермский край
.

Длина Чусовой 592 км. Из них Чусовая течет по Пермскому краю – 195 км. Площадь бассейна реки составляет 23 000 км²,

Впадает река в Чусовской залив Камского водохранилища, образованного при строительстве Камской ГЭС в 693 км от устья Камы, немного выше города Перми.

Чусовая – самая известная река Урала с интереснейшей и богатейшей историей и удивительной по красоте природой. Единственная река, пробившая себе проход с одного склона Уральских гор на другой. Таким образом, Чусовая начинается в Азии, пересекает Уральские горы и далее течет в Европе. Украшением Чусовой являются многочисленные скалы (на Чусовой они носят название - камни), стоящие в местах, где река пересекает горные цепи. Живописность берегов Чусовой, наличие многочисленных достопримечательностей и многочисленные упоминания о ней в художественной литературе сделали её популярным туристическим объектом Урала
.

Чусовая берёт исток в болотистой местности на севере Челябинской области по одним данным, из Большого Чусовского озера, по другим — из озера Сурна, близ станции Верхний Уфалей и течёт на север. Через 45 км речка сливается с Западной Чусовой (она берёт начало на Уфалейском кряже, после чего около 150 км течёт по восточному склону Уральских гор). Здесь ширина русла реки колеблется от 10 до 13 м. 
В верховьях Чусовая принимает много притоков, причём правые в основном более крупны и полноводны. Долина реки в верхнем течении широкая, склоны пологие. Между притоком Ревдой и селом Слобода на берегах Чусовой встречаются обнажения кристаллических сланцев, образовавшихся в результате взаимодействия магматических и осадочных пород.

В среднем течении долина сужается, часто склоны носят каньонообразный характер (на этом участке реку нередко именуют Горная Чусовая), местами долина слегка расширяется, склоны становятся более пологими. Проложив свою глубокую долину среди осадочных толщ палеозоя Предуральского краевого прогиба, Чусовая перерезает целый ряд низкогорных хребтов, возвышающихся над руслом реки отвесными скалами-бойцами Имеющие осадочное происхождение известняковые, реже доломитовые, ангидритовые и сланцевые бойцы возвышаются над урезом воды на высоту от 10 до 115 м и имеют длину вдоль берега от 30 метров до полутора километров
. Известняковые скалы подвержены выветриванию, поэтому нередко принимают причудливые очертания, а также окрашиваются в буро-грязный цвет с пятнами лишайников. В данной местности весьма активны карстовые процессы, что привело к возникновению многочисленных пещер, гротов, выемок и т. п.

Течение реки здесь принимает отчётливо горный характер, на реке насчитывается около 70 перекатов (местное название — переборы), крупнейший из них — Кашкинский перебор, падение уровня достигает 40 см/км. В низовьях (после города Чусового), после выхода из Уральских гор, река носит типично равнинный характер. Скорость реки замедляется, русло расширяется местами до 300 м: Чусовая неторопливо течёт в окружении заливных лугов, болот, лиственных и смешанных лесов, временами описывая широкие излучины.

На своём протяжении Чусовая принимает свыше 150 притоков.
Водный режим. Питание реки смешанное, с преобладанием снегового (55 %). Дождевое составляет 29 %, подземное 18 %. Половодье характерно с середины апреля до середины июня. За лето бывает 6—7 дождевых паводков, при этом уровень воды может подниматься до 4—5 м. Впрочем, обычно в июле-августе Чусовая сильно мелеет; уровень воды на перекатах в засушливые годы может не превышать 7-15 см. Дно реки на всём её протяжении в основном каменистое, галечное.
Средний расход воды 222 м³/сек, наибольший — 4570 м³/сек, наименьший — 8,4 м³/сек. Скорость течения реки весьма значительная: в среднем течении она составляет около 8 км/ч, на перекатах и быстринах — до 25 км/ч, что в 10 раз превышает скорость течения таких равнинных рек как Волга или Кама.

Замерзает Чусовая обычно в конце октября—начале декабря, вскрывается в апреле—начале мая. Для низовий реки характерны ледяные зажоры и заторы с подъёмом уровня воды до 2,8 м.
В пойме р. Чусовая (от д. Сулем до д. В.Ослянка) находится, исходя из данных ранее проведенных учеными исследований, 7 родников – занесенных на официальную карту реки.
2.3. Результаты исследования и их обсуждение
Из 7 родников, находящихся на изученной нами территории и нанесенных на карту реки  нами найдено 6.

Всего мы обследовали  7 родников. Так как в ходе экспедиции нами был найден родник, на карту ранее не нанесенный (Приложение 1).

Как мы выяснили, большее количество родников расположено на территории от  камня  Журавлик  (перед д. Сулем) до камня  Желтый (в районе д. Усть-Утка) – 5 родников. И только 2 родника на оставшемся маршруте сплава, что заставляет туристов и отдыхающих экономить воду, брать воду из горных речушек, впадающих в реку или из самой р. Чусовая.
Родники, найденные и изученные нами были отмечены на карте (Приложение 1).

Не найден нами родник, который, судя по карте должен находится на противоположной стороне камня Темняш. 
В ходе проведения экспедиции нами был найден родник, пробившийся на стене камня Великан (что также  отмечено нами на карте – Приложение 1).
Из 7 изученных родников 5 находятся по левому берегу реки.
Погодные условия  совпадают во время проведения исследований с 2010 по 2016 гг практически полностью совпадают. Так средняя температура воздуха в период с 1 по 10 июля.
Таблица 3

Погодные условия
	Год
	Средняя дневная температура за период экспедиции

	2010
	+36 ясно

	2011
	+33 ясно

	2012
	+36 ясно

	2013
	+29 ясно

	2014
2015
	+15
Кратковременные дожди, штормовое предупреждение

	2016
	+25

	2017
	+18  ливневые дожди

	2018
	+29 ясно


Таблица 4
Физические и внешние характеристики родников (2011 год)
	Расположение родника
	Цветность (баллы)
	Мутность (баллы).
	Запах
	Чистота поверхности
	Покрытие водорослями
	Наличие ТБО рядом
	Осадок после кипячения

	1. У Камня Романов 1
	1
	1
	нет
	Чистая 
	На дне
	-
	Небольшой  белый осадок (известь)

	2. У Камня Романов 2
	1
	1
	нет
	Пена


	На дне
	Имеется мусор
	Небольшой  белый осадок (известь)

	3.Перед камнем Афонины брови
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок

	4.Между камнями Афонины брови и Толстик
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок

	5.На против К. Зимняк
	3
	3
	рыбный
	пленка
	-
	ТБО рядом
	Осадок темного цвета, стенки посуды коричневые

	6.К. Желтый
	2
	3
	рыбный
	сточных вод
	-
	ТБО рядом
	Осадок темного цвета, стенки посуды коричневые 

	7.К. Великан
	1
	1
	нет
	чистая
	-
	-
	Нет осадка


Таким образом, мы можем говорить о том, что физические и внешние характеристики воды из исследованных нами 7 родников практически полностью удовлетворяют санитарно гигиенические требования только у  3 родников (2 родника, находящихся у камня Романов,  родник у камня Великан). Удовлетворяют частично показатели родника, находящегося перед камнем Афонины брови камня Толстик.
Не рекомендуется употреблять воду из родников расположенных на против камня Зимняк и камня Желтый.
Таблица 5
Физические и внешние характеристики родников (2012 год)

	Расположение родника
	Цветность (баллы)
	Мутность (баллы).
	Запах
	Чистота поверхности
	Покрытие водорослями
	Наличие ТБО рядом
	Осадок после кипячения

	1.У Камня Романов 1
	1
	2
	нет
	Чистая 
	На дне и на поверхности
	-
	Небольшой  белый осадок (известь)

	2.У Камня Романов 2
	1
	2
	нет
	Пена


	На дне
	Имеется мусор
	Небольшой  белый осадок (известь)

	3.Перед камнем Афонины брови
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок

	4.Между камнями Афонины брови и Толстик
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок

	5.На против К. Зимняк
	3
	3
	рыбный
	пленка
	-
	ТБО рядом
	Большой осадок темного цвета, стенки посуды емно коричневые

	6.К. Желтый
	3
	3
	рыбный
	сточных вод и примесью нефтепродуктов
	-
	ТБО рядом
	Осадок темного цвета, стенки посуды коричневые 

	7.К. Великан
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Нет осадка


В результате проведенного исследования физических и внешних характеристик родников поймы реки мы видим те же данные, что и в 2011 году. За исключением небольших ухудшений, связанных с большим количеством твердых бытовых отходов на территории родников.

Во время проведения исследования участниками экспедиции собирался и утилизировался (уничтожался) весь собранный у родников мусор.

Таблица 6
Физические и внешние характеристики родников (2014 год)

	Расположение родника
	Цветность (баллы)
	Мутность (баллы).
	Запах
	Чистота поверхности
	Покрытие водорослями
	Наличие ТБО рядом
	Осадок после кипячения

	1.У Камня Романов 1
	1
	2
	нет
	Чистая 
	На дне и на поверхности
	Имеется мусор
	Небольшой  белый осадок (известь)

	2.У Камня Романов 2
	1
	2
	нет
	Пена


	На дне
	Имеется мусор
	Небольшой  белый осадок (известь)

	3.Перед камнем Афонины брови
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок

	4.Между камнями Афонины брови и Толстик
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок

	5.На против К. Зимняк
	3
	3
	рыбный
	пленка
	-
	ТБО ряд                                                                                ом
	Большой осадок темного цвета, стенки посуды емно коричневые

	6.К. Желтый
	3
	3
	рыбный
	сточных вод и примесью нефтепродуктов
	-
	ТБО рядом
	Осадок темного цвета, стенки посуды коричневые 

	7.К. Великан
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	Имеется мусор
	Нет осадка


Таблица 7
Физические и внешние характеристики родников (2014год)

	Расположение родника
	Цветность (баллы)
	Мутность (баллы).
	Запах
	Чистота поверхности
	Покрытие водорослями
	Наличие ТБО рядом
	Осадок после кипячения

	1.У Камня Романов 1
	1
	2
	нет
	Чистая 
	На дне и на поверхности
	Имеется мусор
	Небольшой  белый осадок (известь)

	2.У Камня Романов 2
	1
	2
	нет
	Пена


	На дне
	Имеется мусор
	Небольшой  белый осадок (известь)

	3.Перед камнем Афонины брови
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок

	4.Между камнями Афонины брови и Толстик
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок

	5.На против К. Зимняк
	3
	3
	рыбный
	пленка
	-
	ТБО рядом
	Большой осадок темного цвета, стенки посуды емно коричневые

	6.К. Желтый
	3
	3
	рыбный
	пленка
	-
	ТБО рядом
	Осадок темного цвета, стенки посуды коричневые 

	7.К. Великан
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	Имеется мусор
	Нет осадка


Таблица 8
Физические и внешние характеристики родников (2015 год)

	Расположение родника
	Цветность (баллы)
	Мутность (баллы).
	Запах
	Чистота поверхности
	Покрытие водорослями
	Наличие ТБО рядом
	Осадок после кипячения

	1.У Камня Романов 1
	1
	2
	нет
	Чистая 
	На дне и на поверхности
	Имеется мусор
	Небольшой  белый осадок (известь)

	2.У Камня Романов 2
	1
	2
	нет
	Пена


	На дне
	Имеется мусор
	Небольшой  белый осадок (известь)

	3.Перед камнем Афонины брови
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок

	4.Между камнями Афонины брови и Толстик
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок

	5.На против К. Зимняк
	3
	3
	рыбный
	пленка
	-
	ТБО ряд                                                                                ом
	Большой осадок темного цвета, стенки посуды емно коричневые

	6.К. Желтый
	3
	3
	рыбный
	сточных вод и примесью нефтепродуктов
	-
	ТБО рядом
	Осадок темного цвета, стенки посуды коричневые 

	7.К. Великан
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	Имеется мусор
	Нет осадка


Таблица 9
Физические и внешние характеристики родников (2017 год)

	Расположение родника
	Цветность (баллы)
	Мутность (баллы).
	Запах
	Чистота поверхности
	Покрытие водорослями
	Наличие ТБО рядом
	Осадок после кипячения

	1.У Камня Романов 1
	1
	2
	нет
	Чистая 
	На дне и на поверхности
	Имеется мусор
	Небольшой  белый осадок (известь)

	2.У Камня Романов 2
	1
	2
	нет
	Пена


	На дне
	Имеется мусор
	Небольшой  белый осадок (известь)

	3.Перед камнем Афонины брови
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок

	4.Между камнями Афонины брови и Толстик
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок

	5.На против К. Зимняк
	3
	3
	рыбный
	пленка
	-
	ТБО рядом
	Большой осадок темного цвета, стенки посуды емно коричневые

	6.К. Желтый
	3
	3
	рыбный
	пленка
	-
	ТБО рядом
	Осадок темного цвета, стенки посуды коричневые 

	7.К. Великан
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	Имеется мусор
	Нет осадка


Сравнивая данные по трем годам исследования, мы пришли к выводу, что  состояние родников за эти годы практически не изменилось, за исключением ухудшений, связанных с большим количеством твердых бытовых отходов на территории родников.

Химический анализ родниковой воды поймы р.Чусовая


Полученные данные в результате анализа проб воды родников поймы реки Чусовой позволяют сделать следующие выводы, и отобразить их в сводной таблице.
Таблица 10
Сводные данные химического анализа воды родников поймы р. Чусовой

	Наименование проб
	Жобщ.

ммоль/л
	Са

мг/л
	Mg

мг/л
	А(окисл-ть)

мг/л

	1 родник
	1,46
	0,9
	0,56
	4,8

	2 родник
	2,56
	2,3
	0,26
	4,053

	3 родник
	3,86
	2,93
	0,075
	1,813

	4 родник
	2,2
	1,5
	0,7
	3,41

	5 родник
	4,33
	1,9
	2,43
	2,613

	6 родник
	6,63
	3,13
	3,5
	4,693

	7 родник
	5,4
	1,1
	4,3
	2,633

	ПДК
	7
	3,5
	20
	4,0-5,0


   Анализируя результаты показателей общей жесткости, можно сказать, что исследуемая вода мягкая, так как образцы не превышают нормы ПДК. В образцах взятых из родников по № 6 и 7 вода близки к ПДК, это не может быть отклонением от нормы для питьевой воды, так как родниковая вода может быть жесткой.

       Содержание солей кальция в исследуемых пробах вод тоже на превышает нормы ПДК, хотя в пробах родников № 3 и № 6 близка к предельно допустимой, но это не может указывать на то что воду из этих родников не стоит употреблять.
Результаты работы по методике исследования макробентоса
Материалом для работы послужили 18 проб макробентоса из 5 родников и 1 ручья и 1 малой речки Кашки в пойме Реки Чусовой от д. Сулем до д. Верхняя Ослянка. 
Сбор большинства проб проводили не с определенной площади, а путем сплошной выборки организмов макрозообентоса со всех доступных субстратов. Всего найдено 33 таксона: 8 видов  Trichoptera, 5 видов Coleoptera, 2 вида Odonata, 2 вида Gastropoda, 1 вид Hirudinea, 4 вида Ephemeroptera, 1 вид Heteroptera, 3 вида Plecoptera, 1 вид Oligochaeta, 6 видов Diptera. 
Родник у камня Романов

Дно илистое с отдельными участками глинистого сланца, скорость течения слабая. По этим показателям участок относится к микрореокренам. 

На твердом дне ручья обнаружены ручейники более десятка с домиками одного типа, определена их принадлежность к сем. Limnefilidae, виду Potamophilax nigricornis 

Родник у камня Желтый

Чуть выше места, где родник соединяется с рекой (впадает в р. Чусовую) находится болотистая топь со множеством выходов родников в виде высачиваний, мелководная с малой скоростью течения и небольшим водорасходом (типичный гелокрен). Донный субстрат на данном участке представлен листовым опадом, мохом и детритом. 
Здесь обнаружены следующие представители макрозообентоса: 
· Elodes sp. (Coleoptera), 
· Parachiona picicornis (Trichoptera), 
· Lymnaea goupili (Gastropoda). 

Расчеты показали значение индекса Пантле-Букка 2,1 балла, β–мезосапробная зона (3 класс качества, умеренно-загрязненные воды) 

Малая речка Кашка
Это ручей, длиною 15 м, впадающий в реку Чусовую. Ручей                                                  6 См. 
Имеет русло бочкообразной формы с нависающими берегами, поросшие травою, большой водорасход (в среднем 8л/с), песчано-каменистое дно и очень быстрое течение. На всем протяжении ручья были обнаружены ручейники Rhyacophila fasciata, поденки Baetis rodani, веснянки Nemoura cinerea, личинки двукрылых Dicranota bimaculata. 

Индекс Пантле-Букка равен 1,3, что соответствует олигосапробным условиям (2 класс качества воды, чистые воды). 

Для сравнения были взяты пробы в реке Чусовая в месте впадения реки Кашка в р. Чусовую. Найдены и определены: 

1. Бокоплавы в массе Gammarus lacustris, сем. Gammaridae, отр. Amphipoda- Бокоплавы, подкл.Malacostraca – Высшие Ракообразные, кл. Ракообразные – Crustacea, Lymnaea goupili (Gastropoda). 
2. Вислокрылки, личинки, род Sialis, сем. Sialidae, отр. Megaloptera, кл. Insecta – Насекомые 

3. Поденки, личинки, отр. Ephemeroptera, кл. Insecta – Насекомые 

4. Жуки, имаго, отр. Coleoptera, кл. Insecta – Насекомые 

При сравнении данных проб наглядно заметно отличие биоценозов малой реки и реки Чусовая, даже находящихся в нескольких метрах друг от друга. 

Родник у камня Афонины брови
Образован в расщелине Камня Афонины Брови. По мере движения родниковый ручей принимает еще несколько водотоков, становится шире и полноводнее. Одновременно с этими изменениями нами определены и различные сообщества макрозообентоса.  

Находящаяся у места выхода подземных вод лужа – типичный лимнокрен. Еѐ сообщество представлено многочисленными веснянками Nemurella pictetii, поселившимися на камнях глинистого сланца. Далее из лужи вытекает небольшой ручей с каменистым дном, усыпанным лиственным опадом (микрореокрен). Его сообщество представлено ручейниками Potamophilax nigricornis, к веснянке Nemurella pictetii добавляется Leuctra. 

В 100 метрах от эукренали родниковый ручей разрастается притоками до макрореокрена с большим водорасходом и скоростью течения, с небольшими завалами из листьев и веток. Здесь мы обнаружили личинок жуков-трясинников рода Elodes, веснянок Nemoura cinerea, ручейников Potamophilax nigricornis и личинок мошек  сем. Simuliidae, личинку комара-долгоножки рода Tipula, а также личинок жука-плавунца рода Agabus. 

Учитывая все индикаторные таксоны, найденные нами в роднике и родниковой речке, индекс Пантле-Букка равен 1,95 баллов (β-мезосапробный водоем, 3 класса качества, с умеренно загрязненными водами). 

Родник у камня Омутной
В родниковом ручье обнаружены каменистые, илистые участки дна, участки с быстрым течением и лужеподобные с медленным течением. 
Данный родник позволил нам изучить сообщества микрореокрена, микролимнокрена и макролимнокрена, созданного бобрами. Обнаружены следующие представители сообществ: 

Микрореокрен: 

1. Веснянки Nemoura cinerea в большом количестве зимою в колодце, осенью – в той части ручья, которая прилегает к колодцу, имеет быстрое течение и каменистое дно. 

2. Ручейники Potamophilax nigricornis  

Индекс сапробности – 2 балла (β-мезосапробный водоем, 3 класса качества, с умереннозагрязненными водами) 

Микролимнокрен: 

3. Личинки комара-долгоножки род Tipula, сем. Tipulidae, отр. Diptera – Двукрылые, кл. Насекомые найдены в 100м вниз по течению родникового ручья среди ила в области с небольшим течением, 

4. Трясинники рода Elodes, 

5. Веснянки рода Leuctra, 

6. Поденки рода Baetis, 

7. Ручейники Potamophilax nigricornis, 

8. Личинки комаров-хирономид Brillia modesta, а также личинки мошек 

Индекс сапробности 1,6 балла (β-мезосапробный водоем, 3 класса качества, с умереннозагрязненными водами).  

Итак, по проделанной работе можно сделать следующие выводы: 

Провели полевые исследования на родниках и родниковых ручьях, определили 33 систематических групп макрозообентоса. Для сравнения исследовали макрозообентос реки Чусовой в месте впапедния в нее реки Кашки, в которую впадают родники. Определенный нами состав макрозообентоса подтвердил теоретические положения о небогатстве родниковых сообществ животными, даже в сравнении с реками, в которые они впадают и большой зависимости этого состава от характера грунта на дне, скорости течения родникового ручья и типа родника. 

По индексу Пантле-Букка установили преобладание «умеренно-загрязненных» вод, «чистые» воды, «загрязненные». 
Опрос туристов и отдыхающих

Всего было опрошено за 4 года исследовательской деятельности 200 человек (это туристы – сплавщики).

По результатам анкетирования можно сделать следующие выводы. Берут с собой воду на сплав только 20 из опрошенных 200 человек, после того как вода заканчивается они так же как  и остальные набирают воду в родниках  и др. источниках в населенных пунктах.

55 человек указали на то, что предпочитают набирать воду в родниках по маршруту сплава, а не в населенных пунктах.

105 человек -  указывают на сложности с питьевой водой в районе реки от  камня  Красного до  деревни Заречной, и на этом участке реки приходится набирать воду из горных рек, впадающих в Чусовую.

Никто из опрошенных на качество воды и свое самочувствие после ее использования не жаловался. В пищу и для питья употребляют воду из родников 100% опрошенных. Все 100% указали, что воду  у камня Желтый и у камня Зимняк не набирают из –за  плохого состояния родников.

Большее количество родников расположено на территории от камня Журавлик д. Сулем до камня  Желтый д. Усть-Утка – 5 родников. И только 2 на оставшейся территории, что заставляет сплавщиков экономить воду, брать воду из горных речушек, впадающих в реку или из самой р. Чусовая.
Нами проведена беседа с туристами и отдыхающими по теме использования родниковой воды и загрязнения ТБО родников и реки в целом, созданы и распространены листовки (300 шт.), буклет о родниках и виртуальная экскурсия для школьников (так как экологическое воспитание надо начинать с детства). Проведено 6 занятий по данной теме на базе станции юных натуралистов и школы № 32 с участием специалистов Природного парка «Река Чусовая».
Таким образом, можно говорить о том, что вода родников поймы р. Чусовой является достаточно чистой и пригодной для употребления  туристами. Но, все таки в некоторых случаях, стоит принять меры по ее обеззараживанию: не употреблять в сыром виде, отстаивать и подвергать кипячеию.
Паспорта родников составлены без учета химического анализа воды, в связи с невозможностью провести такие исследования во время экспедиции (Приложение 2).
Выводы
Родники, найденные и изученные нами были отмечены на карте. В том числе и не отмеченный ранее на карте родник на камне Великан (Приложение 1). 
Из 7 изученных родников 5 находятся по левому берегу реки (по течению).
Не пригодны для использования 2 родника (расположенные у  камня Зимняк и у камня  Желтый)

Лучшими по качеству и вкусу воды по нашему мнению и мнению опрошенных являются родники у камня Романов.
Показатели содержания органических веществ в анализируемых пробах также не превышает норм ПДК, но в водах родников № 1, 2, и 6 показатели близки к критичным, это говорит о воде низкого качества, возможно  попадание органических веществ в русло родника из несанкционированных свалок, оставленных несознательными туристами. 
Провели полевые исследования на родниках и родниковых ручьях, определили 33 систематических групп макрозообентоса. Для сравнения исследовали макрозообентос реки Чусовой в месте впапедния в нее реки Кашки, в которую впадают родники. Определенный нами состав макрозообентоса подтвердил теоретические положения о небогатстве родниковых сообществ животными, даже в сравнении с реками, в которые они впадают и большой зависимости этого состава от характера грунта на дне, скорости течения родникового ручья и типа родника. 
По индексу Пантле-Букка установили преобладание «умеренно-загрязненных» вод, «чистые» воды, «загрязненные». 
Составлены паспорта родников (Приложение 2).

Природному парку «Река Чусовая» нами предложены следующие варианты  сохранения родников поймы реки Чусовая:

· Организация лекций, бесед, лекторий в школах города;

· Организация и проведение акции «Родники» (конкурсы стихов, фотографий и т.д.);

· Установка входных групп на территории родников.

Работа по этой теме будет продолжена. 
Заключение
Каждый, хотя бы раз в жизни, пил воду из родника. В старину существовало поверье, что, напившись родниковой воды человек способен почерпнуть силу самой земли. Родники – источник не только жизни, но и вдохновения.
Родники – это еще и показатель экологического состояния того места, в котором они находятся. По новому вплотную заинтересовались родниками уже в 2000-х годах, их стали обустраивать не только архитектурно-эстетически, но и с целью обеспечения санитарных и гигиенических требований. Сегодня родники, находящиеся на территории р. Чусовой также требуют к себе особого внимания.

После изучения химического состава воды родников планируется облагораживание родников с пригодной для использования в пищу воды.
Список использованной литературы и источников
1. Бархударов С. Г. Орфографический словарь русского языка [Текст] - М., Русский язык, 1999. – 397 с.
2. Габриелян О. С. Химия. 11 класс [Текст] - М.:Дрофа, 2009. -212 с.
3. Даль В. И. Толковый словарь живого великорусского языка [Текст]  - М.,: ОЛМА Медиа групп, 2009.  - 576 с.
4. Дудин  А. В. Исследование родниковой воды. [Электронный ресурс] Режим доступа: http://dudin.ouc.ru/rodnik.html (дата обращения 12.09.2016)
5. Крылов Г. А. Этимологический словарь русского языка [Текст] - СПб, : ООО «Виктория плюс», 2009. – 432 с.
6. Климентов П. П. Общая гидрогеология [Текст] - М., 2011. – 209 с.
7. Ледров С. М. Два родника [Текст] - Н.-Новгород, 2002. – 40 с.
8. Овчинников А. М. Общая гидрогеология [Текст]. - М., 1994. – 294 с.
9. Ожегов С. И., Шведова Н.Ю.Толковый словарь русского языка.4-е издание, дополненное [Текст]. - М.:ООО «ИТН технологии», 2008. - 944 с.
10. Паньков Н.Н.,.Крашенинников А.Б. Зообентос родников Урала и Предуралья Вестник Пермского университета. Биология, вып. 1, 2012.
11. Торопов С. А. По голубым дорогам Прикамья: Туристские маршруты [Текст]. - Пермь: Пермское книжное издательство, 1991. – 209 с.
12. Шевченко Л.В., Коржев С.В.   Методы изучения родников [Текст] //Материалы по дополнительному экологическому образованию учащихся (сборник статей). Вып.I. Под ред. В.В. Королева и Э.А. Поляковой.   Калуга:   КГПУ им. К.Э. Циолковского   -   2004 - C. 163-175. 

13.  Шевченко Л.В. Родники. Методика изучения родников [Электронный ресурс]. Режим доступа : http://www.faded-shadow.ru/content/rodnik
14. Чертопруд М.В., Чертопруд Е.С. Краткий определитель беспозвоночных пресных вод центра Европейской России, М.: 2003

Приложение 1
[image: image26.jpg]


[image: image27.jpg]



[image: image28.jpg]



Приложение 2
Паспорта на источники
Паспорт на родник № 1 у камня Романов 1 в пойме реки Чусовая 

	Расположение родника
	Цветность (баллы)
	Мутность (баллы).
	Запах
	Чистота поверхности
	Покрытие водорослями
	Наличие ТБО рядом
	Осадок после кипячения

	1.У Камня Романов 1
	1
	2
	нет
	Чистая 
	На дне и на поверхности
	Имеется мусор
	Небольшой  белый осадок (известь)


Родник расположен по правому берегу течения реки.

До следующего родника меньше 3-х метров.

Паспорт на родник № 2 у камня Романов 1 в пойме реки Чусовая
	Расположение родника
	Цветность (баллы)
	Мутность (баллы).
	Запах
	Чистота поверхности
	Покрытие водорослями
	Наличие ТБО рядом
	Осадок после кипячения

	2.У Камня Романов 2
	1
	2
	нет
	Пена


	На дне
	Имеется мусор
	Небольшой  белый осадок (известь)


Родник расположен по правому берегу течения реки.

До следующего родника около 4-х км.
Паспорт на родник № 3 перед камнем Афонины Брови

 в пойме реки Чусовая
	Расположение родника
	Цветность (баллы)
	Мутность (баллы).
	Запах
	Чистота поверхности
	Покрытие водорослями
	Наличие ТБО рядом
	Осадок после кипячения

	3.Перед камнем Афонины брови
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок


Родник расположен по правому берегу течения реки.

До следующего родника меньше 1-го км.
Паспорт на родник № 4 между камнями Афонины Брови

 в пойме реки Чусовая
	Расположение родника
	Цветность (баллы)
	Мутность (баллы).
	Запах
	Чистота поверхности
	Покрытие водорослями
	Наличие ТБО рядом
	Осадок после кипячения

	4.Между камнями Афонины брови и Толстик
	1
	2
	нет
	чистая
	По краям на дне
	-
	Небольшой белый осадок


Родник расположен по правому  берегу течения реки.

До следующего родника около 3-х км. 

Но вода в нем не пригодна для питья!!! До чистого родника – 71 км.!!!
Паспорт на родник № 5 у камня Зимняк
	Расположение родника
	Цветность (баллы)
	Мутность (баллы).
	Запах
	Чистота поверхности
	Покрытие водорослями
	Наличие ТБО рядом
	Осадок после кипячения

	5.На против К. Зимняк
	3
	3
	рыбный
	пленка
	-
	ТБО рядом
	Большой осадок темного цвета, стенки посуды емно коричневые


Родник расположен по левому берегу течения реки.

До следующего родника около 63  км. 

Но вода в нем не пригодна для питья!!! До чисто городника – 60 км.!!!
Использование воды не рекомендуется!

Паспорт на родник № 6 у камня Желтый
	Расположение родника
	Цветность (баллы)
	Мутность (баллы).
	Запах
	Чистота поверхности
	Покрытие водорослями
	Наличие ТБО рядом
	Осадок после кипячения

	6.К. Желтый
	3
	3
	рыбный
	пленка
	-
	ТБО рядом
	Осадок темного цвета, стенки посуды коричневые 


Родник расположен по правому берегу течения реки.

До следующего родника около 7  км. 
Использование воды не рекомендуется!

Паспорт на родник № 7 у камня Великан
	Расположение родника 
	Цветность (баллы) 
	Мутность (баллы). 
	Запах 
	Чистота поверхности 
	Покрытие водорослями 
	Наличие ТБО рядом 
	Осадок после кипячения 

	К. Великан 
	1 
	2 
	нет 
	чистая 
	По краям на дне 
	Имеется мусор 
	Нет осадка 


Родник расположен по правому берегу течения реки.

До следующего родника около 16  км.
Приложение 3
АНКЕТА
1. Населенный пункт, в котором вы живете 

2. Область и район ………………………….

3. Ваш пол …………………………………..

4. Ваш возраст ……………………………...

5. Ваша профессия ………………………….

6. Ваше образование (подходящее подчеркнуть)

а) высшее б) незаконченное высшее в) среднее специальное г) средние 

Вас устраивает качество питьевой воды, которой вы пользуетесь? ………………………

7. Какими источниками питьевой воды вы пользуетесь?

а) водопровод, б) колодец, в) родник, г) бутылзированная вода 

8. Обладаете ли вы достоверными данными о качестве воды, которой пользуетесь? ………………………

9. Знаете ли вы организации, которые следят за качеством воды в вашем населенном пункте? Перечислите их ………….. 

10. Получаемую вами информацию о качестве питьевой воды, которой вы пользуетесь, вы считаете:
а) исчерпывающей б) недостаточной в) информация полностью отсутствует.

11. Хотели бы вы регулярно получать информацию о состоянии воды, которой вы пользуетесь? 

12. На сколько вы уверенны в том, что не можете заболеть болезнью, причиной которой станет питьевая вода?
а) я никогда не заболею такой болезнью; б) я не исключаю такой возможности; в) такая возможность очень велика.

13. Какие способы очистки питьевой воды вы используете? ……

14. Что вы делаете, что бы получить информацию о качестве воды, которой пользуетесь?

15. Знаете ли вы источники, из которых вода по водопроводу поступает к вам? Назовите их.

16. Считаете ли вы, что все родники чистые? ……………. 

17. О качестве воды, в каких родниках вы хотели бы узнать? 

18. Сколькими источниками питьевой воды вы пользуетесь? 

Приложение 4
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Фото-отчет по исследованию
Фото 1. Водоросли в роднике  у К. Желтый
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Фото 1. Пиявка, найденная у родника К. Зимняк
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Фото 3. Набираем воду из родника у К. Романов (1) для изучения
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Фото 4. Родник у К. Желтый (1). Набираем воду для исследования
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Фото 5.  Остановка у К.Романов. Поиски 2-го родника.
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Фото 6.  Работа по описанию родника.
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Фото 7.  Живая вода родника
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Фото 8, 9.  Химический анализ воды, взятый из родников на р. Чусовая
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Приложение 5

Макет к указателям на родники р. Чусовой

Приложение 6
Родник
Родничок журчит, струится
День и ночь из года в год:
Чтобы смог воды напиться,
Кто захочет, кто придёт.


Мать-Земля его послала,
Для своих живых детей:-
Для зверушек и растений,
И, конечно, для людей.


Чтоб напились, чтоб умылись,
Чтоб здоровыми росли,
Чтоб любили, понимали,
И Природу берегли.


Родничок не умолкает
Чистый, вкусный сок Земли,
Всех напоит:- что осталось, -
В воды Матушки – Реки.

Приложение  7
Листовки

Приложение  8
Классы качества вод
	Перечень индикаторных

Таксонов
	Классы качества вод

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Ручейник Rhyacophilay
	
	
	
	
	
	МАКРОБЕСПОЗВОНОЧНЫЕ   ОТСУТСТВУЮТ



	Веснянки, кроме Nemoura
	
	
	
	
	
	

	Вилохвостка Atherix
	
	
	
	
	
	

	Бокоплав Gammarus
	
	
	
	
	
	

	Губки-бодяги Spongillidae
	
	
	
	
	
	

	Беззубки Anodanta 

Pseudoanodnta
	
	
	
	
	
	

	Затворки Viviparus, Bithynia, Valvata
	
	
	
	
	
	

	Речной рак Astacus
	
	
	
	
	
	

	Ручейники Neureclipsis
	
	
	
	
	
	

	Красотка Calopteryx
 Плосконожка Plathycnemis
	
	
	
	
	
	

	Роющие личинки поденок Ephemera, Polymitarcys
	
	
	
	
	
	

	Плоские пиявки Glossiphonidae
	
	
	
	
	
	

	Перловицы Unio, Crassiana
	
	
	
	
	
	

	Водяной клоп Aphelochirus
	
	
	
	
	
	

	Плоские личинки поденок Heptageniidae
	
	
	
	
	
	

	Личинки вислокрылки  Sialis
	
	
	
	
	
	

	Личинки мошек Simuliidae
	
	
	
	
	
	

	Ручейники Hypdropsyche, Anabolia
	
	
	
	
	
	

	Личинки стрекоз Gomphidae
	
	
	
	
	
	

	Червеобразные пиявки Erpobdella, Haemopis, Piscicola
	
	
	
	
	
	

	Горошинки, шаровки  Pisidiidae
	
	
	
	
	
	

	Водяной ослик Asellus aquaticus
	
	
	
	
	
	

	Трубочник Tubificidae (в массе)
	
	
	
	
	
	

	Мотыль Chironomus( в массе)
	
	
	
	
	
	

	Личинка мух( крыска) Eristalis
	
	
	
	
	
	

	Индивидуальная классовая значимость таксонов
	25
	6
	5
	7
	20
	


Определитель марозообентоса родников Урала

Ручейник Rhyacophilay
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Представитель свободноживущих личинок, обитает в быстротекучих небольших ручьях и реках с прохладной водой под камнями. Тело длиной до 20-25 миллиметров, имеет ярко зеленую или бирюзовую окраску. По бокам тела хорошо заметны пучки светлых жабр. Голова и первый грудной членик имеют плотные покровы. Челюсти хорошо развиты

Веснянки
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[image: image5.jpg]



Легко распознаются по двум хворостовым нитям на конце брюшка. Личинки хорошо приспособлены к жизни в текучей воде на дне рек и ручьев среди камней или обломков деревьев. Тело длиной от 5 до 30 миллиметров, имеет уплощенную форму, ноги с крепкими бедрами и голенями широко расставлены в стороны. Пищей служат мелкие животные.Личинки встречаются круглый год .

Вилохвостка Atherix [image: image6.jpg]



Личинка мухи бекасницы из сем. Rhagionidae , включаеющего единственный род Atherix. Личинки зеленоватой или грязно-буровой окраски с суженным заостренным передним концом. Головная капсула короткая округлой формы. Длина личинки колеблется от 15 до 20 миллиметров. На заднем конце тела два длинных острых треугольных придатка, окаймленных волосками, выполняющими функцию трахейных жабр. Личинки обитают в чистой проточной воде ручьев и рек.

Бокоплав Gammarus
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Отличительными признаками являются сжатое с боков тело и способность передвигаться, лежа на боку. Длина тела составляет 10-20 миллиметров, окраска – от красноватой до серой. Рачки обитают у берегов рек с относительно чистыми водами среди растительности либо под камями.

Затворки Viviparus, Bithynia, Valvata
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Переднежаберные моллюски из отряда Prosobranchia, имеющие на ноге крышечку, которая закрывает устье раковины, когда потревоженный моллюск в нее прячется.

Высота Bithynia не превышает 6 миллиметров.Очень подвижны питаются животными и растительными остатками.

Viviparus самые крупные.У живородящей лужанки Достигает 43 миллиметров, у речной лужанки 25 миллиметров. Данные виды затворок очень устойчивы к низким температурам: они переносят даже вмерзание в лед.

Ручейники Neureclipsis
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Хищная свободноживущая довольно крупная личинка, достигающая длины 17-18 миллиметров. Голова и переднеспинка имеют желтую окраску с характерным четким точеным рисунком.Шлаза располагаются на светлом фоне. Как и у всех ручейников, у личинок и куколок нейреклипсиса челюсти хорошо развиты.

Роющие личинки поденок Ephemera, Polymitarcys
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Личинки длиной до 25 миллиметров имеют желтоватую окраску.По форме тела напоминают медведку: сжатое туловище, развитые челюст. Верхние роющих личинок очень длинные, выдаются далеко вперед за края головы; ноги массивные в длинных волосках.

Плоские пиявки Glossiphonidae
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Обладают широким овальным или каплевидным, сильно сплюснутым в спинно-брюшном направлении телом. Передняя присоска не резко ограничена , маленькая, задняя- крупнее, хорошо заметна. Глаза черные, очень маленькие, расположенные в два ряда. У разных видов бывает от 1 до 4 пар глаз.

Водяной клоп Aphelocheirus
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Включают представителей целого ряда семейств. Форма тела и размеры водных клопов весьма разнообразны. Личинки очень похожи на взрослых клопов, у них лишь меньше размеры и недоразвиты крылья. У всех клопов сходный ротовой аппарат, называемый колющесосущим, в виде острого хоботка. Водные клопы, обитают на поверхностной пленке, в толще воды и на дне.

Плоские личинки поденок Heptageniidae
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Имеют три хвостовые нити на конце и жабры по бокам тела. Глаза расположены в верхней стороне головы ; ноги направлены в стороны и снабжены коготками. Жабры, состоящие из пластинки с находящимся под ней пучком жаберных нитей, также направлены в стороны. Хвостовые нити широко раздвинуты.Длина тела до 15 миллиметров.

Личинки вислокрылки Sialis
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Подвижная личинка с крупной четырехугольной головой имеет мощные жвалы. По бокам брюшка 7 пар длинных светлых перистых жабр, густо опушенных волосками. Голова и тело коричневого цвета с мраморным рисунком. Передпигается с помощью конечностей или плавает, изгибая брюшко в спинно-брюшном направлении. В зависимости от возраста длина тела от 2 до 23 мм.

Личинки мошек Simuliidae
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


  SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Являются личинками одного из компонентов гнуса, в массе вьющегося весной и в середине лета вблизи водоемов. Серые, черные, темно-зеленые или желтовато-коричневые личинки мошек обычно имеют длину 7-8 мм, но могут достигать 15 мм. С помощью присоски расположенной на заднем конце тела, личинки прикрепляются к погруженным частям растений, опавшим листья.

Ручейники Hydropsyche
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Встречаются в реках и ручьях, иногда в больших количествах. Относится к типичным представителям свободноживущих хищных личинок, не имеющих переносного домика.

Длина тела достигает 20-22 мм, окраска чаще темная, но может быть и светлой.Личинки сооружают ловчую камеру на камнях, щебне и упавших в воду сучках и ветках. В эт сети попадаются различные мелкие членистоногие, являющиеся добычей личинки.
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